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Declaratie de conformitate

Subsemnata ing. Cicoarda Andreea reprezentant legal in cadrul firmei S.C. ATELIER DECUMANUS S.R.L. si
responsabil de prezentul proiect declar prin prezenta ca documentatia aferenta Proiectul «Consolidarea
si cresterea eficientei energetice a cladirii muzeului judetean Gorj “Alexandru Stefulescu”

», este conforma cu toate standardele si normativele in vigoare la data realizarii prezentei documentatii.
La baza intocmirii documentatiei pentru instalatiile sanitare, incalzire/racire, ventilare-climatizare stau

urmatoarefe STAS-uri si normative:

Ordinul nr. 77/N/28.10.1996 si HG 925/1995, Ordinul MLPTL nr.1010/2003, P118-1999, | 13, C 56 —
2002, STAS 6648/1, STAS 6648/2, NP 008, | 27 — 73, Hotérarea nr. 907/2016, Legea securitatii si sanatatii
in munca nr.319/14.07.2006, Hotararea nr. 1425/11.10.2006 privind aprobarea Normelor metodologice
de aplicare a prevederilor Legea securitatii si sanatatii in munca nr. 315/14.07.2006 ; LEGEA Nr.10/1995,
Legea 265/2006, OUG 243/2000, SR 1907-1:2014, SR 1907-2:2014, Hotararea nr.445 - 08/04/2009,
OMSF nr. 219/2002, 19, STAS 1478-90, P118/2, SR 4163-1:1995, SR 4163-2:1996, SR 4163-3:1996, STAS
1795-87, SR 8591 1997, STAS 3051-91, STAS 6054/1977

Lista prezentata nu este [imitativa.

Reprezentant legal de proiect
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INSTALATII SANITARE $1 TERMICE

1.1. Date generale:

1.1.1 Informatii generale privind obieamﬁﬂein-@é;@“‘:?:;\
TING NS N
Obiectivul general al proiectului gste crésterea |
unei cladiri care s poatd sustind nevoile functiunii ga
Cladirea Muzeul Judetean Gorj “Alexandriy!
un monument valoros al judetului Gorj. ' i |
fn primul rénd, eradicarea~ uriezelii “Peretilor prin  siste
binecunoscute la monumente |stor}ce Pastrarea grmzdor S stalpllor
si punerea lor in valoare.

uitt-.*_. \\
scu”| pecesita

tehnici.

Nu se va interveni deloc pe fatade, toate decoratiile se vor mentine si conserva. Fatadele corpului
principal, si in special fatada principalad de la stradd, necesitd protectie maxima. Apartenenta ei la un
front inchegat urbanistic, incadratd de spatii verzi, cu o arhitecturd eclecticd de sf. de secol XIX, de
influent3 clasicist francezd cu o compozitie simetricd, cu decoratii florale, bosaje, fier forjat, ii confera
monumentalitate. Desi tencuiala actuald exterioard a fost reficutd din mortar de var-ciment, trebuie
acordati o atentie deosebiti la restaurarea decoratiilor din ipsos si folosirea unor materiale de finisaj

compatibile intre ele. Este recomandata desfiintarea cosului de fum adosat incaperii centralei termice,
realizat in 1979, care altereazi major volumetria de ansamblu a edificiului.

Se vor reface toate profilaturile, glafurile din tabl si se va aplica o culoare deschisd, ocru, conform
studiului stratigrafic. Decoratiile vor avea o culoare deschis3, alb, ivoriu.

Elementele metalice ale balustradei balconului de la etaj vor fi curdtate de rugin, se vor completa
cu piesele lipsa si se vor vopsi in culoarea gri-antracit.

Tampliria exterioard, care este intr-o stare avansatd de degradare, se va reface dupa modelul
existent din lemn, in sistem dublu, cu cerceveaua exterioard cu geam simplu i cea interioard care poate
primi geam termoizolant, prin addugarea unui profit lemn suplimentar pe cerceveaua interioara sau prin
schimbarea cercevei cu lemn triplustrat. Fotografia actuald a fatadei posterioare prezintd un gol de
fereastra inzidit, care este o interventie relativ recent si care ar trebui desfacutd, respectand principiul
simetriei, conform canoanelor clasice.

Usile interioare duble de la interior care se mai mentin vor fi conservate si restaurate, inclusiv
frontoanele de stucatura.

Odat3 cu lucrdrile de consolidare de la pod, se va inlocui invelitoarea existentd din tabla zincatd cu
tabld din titan-zinc prepatinati. Nu se vor monta agregate sau cabluri pe fatade, inclusiv panouri
fotovoltaice. Utilajele necesare reabilitérii energetice a cladirii se vor monta exclusiv in zona postericara
a curtii — in curtea interioara.

Pentru orice element apdrut in timpul executiei, care poate fi de interes pentru semnificatia
culturald, se va apela la specialisti atestati ai Ministerului Culturii.

1.1.2 Denumirea obiectivului de Investitii
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Consolidarea si cresterea eficientei energetice a clidirii muzeului judetean Gorj “Alexandru
Stefulescu”

1.1.3 Amplasamentul

Strada Geneva nr.8, mun. Tg-liu, jud. Gorj.

Imobilul cu numdr cadastral 55464, se afld in zona centrald a Municipiului Tg.-Jiu, in strada Geneva
nr. 8 si este alcdtuit din teren cu suprafata masuratd de 2450 mp si o constructie edificats pe acesta;
clidirea are o suprafatd construitd de 1455.84 mp si regim de fnltime P+1E.

Categoria de folosintd a terenului este curfi-constructii.

Regimul juridic: Imobilul este proprietatea Judetului Gorj, conform Hotdrare nr. 973/05.09.2002

emisa de Guvernul Roméniei.
Dreptul de folosinta: Muzeul Judetean Gorj ,Alexandru Stefulescu”.

1.1.4 Actul administrativ prin care a fost aprobat(3), in conditiile legii, studiul de fezabilitate/
documentatia de avizare a lucrérilor de interventii

1.1.5 Ordonatorul principal de credite

Judetul Gorj - persoana juridicad romand de drept public, prin CONSILIUL JUDETEAN GORJ, adresa
sediului in municipiul Targu-Jiu, str. Victoriei, nr. 4, judetul Gorj, telefon: 0253/214006, fax:
0253/212023, cod fiscal 4956057, reprezentat3 prin COSMIN-MIHAI POPESCU — PRESEDINTE.

1.1.6 Investitorul

Judetul Gorj - persoand juridicd romana de drept public, prin CONSILIUL JUDETEAN GORJ, adresa
sediului Tn municipiul Targu-iu, str. Victoriei, nr. 4, judetul Gorj, telefon: 0253/214006, fax:
0253/212023, cod fiscal 4956057, reprezentatd prin COSMIN-MIHAI POPESCU — PRESEDINTE,

1.1.7 Beneficiarul investitiei

UAT Judetul Gorj-CONSILIUL JUDETEAN GORJ

1.1.8 Elaboratorul proiectului tehnic de executie

5.C. ATELIER DECUMANUS S.R.L. cu sediul in Timisoara, jud. Timis, str. Eugeniu de Savoya, nr. 7,
ap. 20A inregistrata la Oficiul Registrului Comertului cu nr. 135/219/22,01,2021, C.U.l. Ro 14909710, tel.
0723031770.

2. Descrierea lucrdrilor care fac obiectul autorizérii, ficaAndu-se referiri la:

— amplasamentul, topografia acestuia, trasarea lucrrilor;

Amplasamentul muzeului face parte dintr-un cvartal delimitat de:
e Strada Tudor Viadimirescu, la Nord;
¢ Strada 16 Februarie, la Est;
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¢ Calea Eroilor, la Sud;
¢ Strada Geneva, la Vest.

Vecinatitile imediate ale amplasamentului sunt:

¢ la Nord: Spatiu verde la intersectia strazilor Tudor Vladimirescu si Geneva;

e |a Est: Clidirea principald si dependentele ,Cercului Militar Forte Terestre”, cu acces din strada
Pardng, nr. 1; :

e la Sud: Parcul Arethia Tatarescu;

¢ |a Vest; Strada Geneva.

Plan de incadrare Muzeu Tg-Jiu

Amplasamentul se afld intr-o zond urband centrald, pland, cu accesibilitate buna din toate
directiile, fiind delimitat de patru strdzi: Tudor Vladimirescu (Nord), 16 Februarie {Est), Calea Eroilor
(Sud), si Strada Geneva {Vest). Suprafata pe care este amplasat Muzeul Judetean Gorj ,Alexandru
Stefulescu” are un caracter construit consolidat, fara denivelari semnificative ale terenului, ceea ce
permite o buna integrare urband a obiectivului.

Curtea interioard, mentionatd ca zond de amplasare pentru echipamente tehnice, sugereaza
existenta unui spatiu liber in partea posterioard a cladirii, protejat de trafic si vizibilitate directd din zona
publici. Acest aspect indicd o parceld plana si partial inchisd, favorabild lucrarilor de interventie si
reabilitare fird afectarea circulatiei publice.

Topografia permite interventii exclusiv la interior fird necesitatea unor lucrdri de terasamente
majore sau modificiri ale cotei terenului natural. De asemenea, vecindtatile — inclusiv parcul Arethia
Titdrescu — indicd un context urban verde, cu o amenajare peisagisticd adiacentd ce contribuie la
protectia fonica si vizuaid a obiectivului.

Planul de trasare se bazeaza pe ridicarea topografica realizatd in sistem de proiectie Stereografic
1970, cu referintd altimetricd la Marea Neagrd 1975. Aceasta ridicare topograficd are rolul de a sprijini
intocmirea documentatiei tehnice pentru obtinerea autorizatiei de construire in vederea consolidarii si
cresterii eficientei energetice a cladirii muzeului.

Caracteristici principale:

« Scara planului: 1:500 {pentru detalii precise la nivel de parcela);
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» Numdr cadastral: 55464;
« Amplasament: Municipiul Targu liu, judetul Gorij;
+ Tip teren: Intravilan;
« Forma terenului; delimitare clard a limitei de proprietate (trasatd pe plan);
Elemente reprezentate:
Limitele de proprietate;
Stalpi de curent din beton;
Canale;
Arbori existenti;
« Coordonate planimetrice pentru punctele de contur {16 puncte numerotate), cu valorile X siY
in metri — conforme cu proiectia STEREQ '70.

o 0O O O

Anexat documentatiei este planul topografic cu coordonatele STEREO 70, vizat OCPI.
- clima si fenomenele naturale specifice;

Cladirea Muzeului Judetean Gorj ,Alexandru Stefulescu” se afld intr-o zond cu clima temperaté(
continentala moderatd, specificd sudului Romaniei, cu influente submediteraneene datorit3 pozitionarii
apropiate de versantul sudic al Carpatilor Meridionali.

Caracteristici climatice refevante:

Temperaturi medii anuale: Tntre 9,5°C -~ 11°C;

Vara: calduroasa si secetoasd; temperatura medie a lunii iulie depiseste frecvent 22°C:

larna: relativ blanda, dar cu episoade de inghet si viscol {temperaturi minime absolute pot cobori
sub -15°C};

Precipitatii medii anuale: intre 650 ~ 750 mm, distribuite inegal, cu maxime primévara si toamna;

Vénturi predominante: din sectorul nordic si nord-vestic, dar in general zona este relativ
adapostitd (fiind n apropierea dealurilor subcarpatice);

Umiditate relativa: variabild, dar in sezoanele reci poate favoriza condensul si umezeala in zidrii,
aspect important pentru cladirile istorice.

- geologia si seismicitatea;

Geologia terenului

Amplasamentul obiectivului — Muzeul Judetean Gorj , Alexandru Stefulescu” — este situat in zon{
de contact dintre Piemontul Getic si Subcarpatii Olteniei, Tn albia largd a rdului Jiu, caracterizati de
forme de relief relativ joase si stabile.

Structura geologicd a terenului este alcdtuitd Tn principal din:

» depozite cuaternare aluvionare, formate din:
nisipuri si pietrisuri cu intercaldri de prafuri si argile;
stratificare relativ uniforma, cu grosimi variabile;

» soluri cu coesivitate slaba pana la medie, cu o capacitate portantd moderata;

+ in anumite zone se pot regasi straturi sensibile la umezire, necesitdnd protectie hidro si
controlul infiltratiilor.

Acest context geotehnic impune:

» lucrari de drenaj si hidroizolatie eficient;

« consolidari ale fundatiilor (acolo unde este cazul), pentru a evita tasdrile diferentiate;

» mentinerea controlului asupra regimului de umiditate al solului, Tn special In zona fundatiilor
istorice.

o]
Q

Seismicitatea zonei
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Amplasamentul se incadreazd intr-o zond cu seismicitate moderatd, conform hartii de hazard
seismic a Romaniei (P100-1/2013), fiind influentat indirect de activitatea seismicd a zonei Vrancea.

Parametrii seismici specifici amplasamentului sunt:

« Acceleratia de varf la proiectare (ag): 0.16g;

+ Perioada de control (Tc); 0.7 secunde;

« Categorie de importanti a constructiei: Il — clddire de importanta publicd cu valoare culturald,
posibil | {dacd este monument istoric clasat).

— categoria de importanta a obiectivului

Constructia analizatd este clasificatd in categoria C, adicd are importanta normald conform
normativelor tehnice din Romiania {de exemplu, conform P100-1/2013 pentru proiectarea seismica a
constructiilor).

3. Descrierea lucrarilor de:

Imobilul este nominalizat in Lista Monumentelor Istorice la poz. 106, cod GJ-il-m-B-09177:
_Prefectura Veche”, municipiul Tg.-liu, str. Geneva nr. 8, jud. Gorj, datare 1875.
£l se afld in zona de protectie a Ansamblului Monumental ,Calea Eroilor”.

Cladirea propusd pentru reabilitare — cladire de patrimoniu construita in anul 1875, este uzata din
punct de vedere fizic si care astdzi nu mai corespunde normelor de rezistentd si stabilitate si din punct
de vedere energetic.

Restrictiile de interventie impuse de statutul de monument istoric, precum si de exigentele
legislative legate de normele si normativele privind stabilitatea cladirilor si renovarea energetica au dus
la necesitatea Intreprinderii unor masuri de consolidare si eficientizare energeticd ale edificiului.

Interventiile de reabilitare realizate relativ recent au fost limitative, cu rolul de reducere a
degraddrii clddirii prin efectuarea de reparatii interioare si exterioare, inlocuirea a tamplariei
interioare/exterioare, termoizolarea planseului de lemn de la pod.

DESCRIEREA CONSTRUCTIEI DIN PUNCT DE VEDERE ARHITECTURAL

Clidirea a fost construitd In perioada 1870+1875 cu rol de cladire administrativa — Prefectura.

La sfarsitul secolului XIX, proaspat infiintatul Muzeu ol Gorjului a primit douad tncdperi mari la
parterul acesteia pentru amenajarea expozitiei formata din colectiile lui Alexandru Stefulescu
(1856+1910, invatitor si director al Scolii Primare de Bdieti din Tg. Jiu) si ale artistului plastic Vitold Rola
Piekarski (1857+1909).

Tn jurul anului 1927 corpul initial a fost extins pe latura de sud cu mai multe Incaperi, atat la parter,
cat si la etaj.

Tntre anii 1954-1955 s-au ad3ugat trei inciperi, la parter, intre cele doud aripi ale constructiei si
ncd doud Tnciperi la etaj pe latura de nord.

in anul 1979 a fost construit3 centrala termicé in coltul de nord-est, impreund cu cosul de zidarie.

Tn prezent, cladirea ad3posteste la parter: birouri, Sdli muzeografi, laboratoare, biblioteca, 2 Sali
expo si o Sali Studio, grupuri sanitare, anexe — garaj, atelier, centrala termica.

Etajul este ocupat majoritar din spatii destinate publicului — S3li expo, precum si depozite si
grupuri sanitare.

Circulatia pe vertical dintre parter si etaj se realizeaza prin intermediul a trei scdri:

« scara de onoare din holul principal, alcituitd din 3 rampe, realizatd din beton si finisata cu
marmura

« 0 scara de serviciu din lemn, balansat3 — situat3 in aripa stanga a corpului secundar

« 0 scari din beton, balansatd — in aripa din dreapta a corpului secundar.




ATELIER
DECUMANUS

Etajul se retrage fata de parter pe latura posterioar3.

Indltimea liberd a parterului este de 4,6 m, cea a etajului de 4,45 m, anexele adidugate uiterior
prezintd aceeasi indltime a parterului, dar camerele etajului sunt mai scunde, misurand cca. 3,8 m.

Planul cladirii este aproximativ in formd de ,U”, organizat in jurul holului principal si a scarii
principale (dispusa in axul de simetrie al clidirii).

Accesul principal in cladire se asigura direct din strada Geneva, iar accesul auto si de evacuare a
gunoiului se face din curte.

Un alt acces se asigura pe fatada laterala dreapta, dinspre Parc si alti utilizatori ai curtii interioare.

Garajul si atelierul sunt separate din punct de vedere functional fata de restu! clidirii si au acces
independent.

Accesul la etaj se mai asigura direct din exterior in aripa din dreapta cladirii.

STAREA FIZICA DE DEGRADARE A CONSTRUCTIEI LA DATA EVALUARI

n prezent clidirea prezinta degradari structurale manifestate prin fisuri la interior si exterior, a
sarpantei, a invelitorii, a tencuielii exterioare, inclusiv prin aparitia igrasiei; conductele interioare de
alimentare cu apa si cele de canalizare sunt uzate moral si fizic - toate acestea au dus la agravarea starii
de conservare, cu repercusiuni si asupra rezistentei clidirii, intretinerea umezelii la parter print
neetangarea glafurilor si ferestrelor, a burlanelor — toate acestea ducind la degradarea generali a stirii
cladirii.

Cladirea prezinta degraddri specifice actiunii in timp a factorilor de mediu si a lipsei mentenantei la
nivelul anvelopei reprezentate de:

« desprinderi de tencuieli: Fatada a fost reficuti Tn totalitate la ultima restaurare din anul 2000,
aceasta restaurare a ,beneficiat” de materiale noi cu aditivi si agregat selectat. Aceast3 alegere de a
folosi mortar aditivat si cu agregat fiind o alegere gresitd, intrucat in prezent aproape toata fatada este
micro-fisurata din cauza tensiunilor interne din mortarul supraincircat grosier, care nu a avut suportul
unui agregat corespunzitor. In altd ordine de idei, exist3 si fisuri structurale, in special in zona
deschiderilor de fereastra.

» degradari ale finisajelor: in special cele ale peretilor si tavanelor prin decojiri si desprinderi de
vopsitorie, tencuiala;

» desprinderi si degraddri ale elementelor decorative: Zona ornamentelor a fost mai putin
curatata in timpul restaurdrilor anterioare si asupra lor s-au aplicat consecutiv straturi de diverse
vopseli, din care uitimele sunt acrilice;

» degradari si distrugeri ale tdmpliriei exterioare, interioare: In urma examinirii ferestrelo
exterioare s-a constatat cd au fost executate cu cafiva ani In urm4. Calitatea acestora este indoielnica,
sunt facute dintr-o tdmplaie de brad simpla nestratificatd la un atelier si sunt dotate cu geam termopan
de naturd artizanald. Usile de la intrarea principald sunt de aceeasi calitate ca si ferestrele din tamplarie
de brad protejate cu lac. In prezent ele sunt in stare proast? de conservare de calitate indoielnic3 cu
exfolierea lacului si etansare superficiald. in acest domeniu avem la interior doar cateva usi originaie cu
profilaturd si tocuri vechi. O mare parte din tdmpl3ria interioar este ficuti dup3 ultima restaurare de
calitate mult mai slaba avand lipsa de profile finisaje incompiete.

» degradari ale scérilor de acces

» degradari majore ale invelitori din tabl3 zincat3

» degradari ale jgheaburilor, streasinii si burlanelor

« liipsa izolarii planseelor in pod

» degradari si distrugeri ale echipamentelor si dotérilor: obiecte de iluminat, obiecte sanitare,
echipamente

s igrasie

Pentru a stopa procesul de degradare continud a anvelopei si implicit a intregii cladiri se impune
adoptarea unor masuri de renovare si restaurare a obiectivului.



ATELIER
DECUMANUS

4. Lucriri propuse:

4.1 Caracteristici constructive:

-Clasa a || a de importanta

-Categoria ,C” de importanta - clddire normala cu valori de patrimoniu (conform HGR - 766/1997)
-Destinatie: cladire monument istoric inscrisd fn Lista Monumentelor Istorice a jug. Gorj la poz. GJ-Il-m-
B-09117: "Prefectura Veche, datare 1875”

-Suprafata constructita la sol Ac =1455,84 mp

-Suprafata desfasurata Ad =2788 mp

-Volum Vutil= 9178 mc

-Regim de inaltime: P + 1E

-Gradul Il de stabilitate la foc

-Risc Mic Incendiu

4.2 Legislatia respectata in vederea elaborii propunerii tehnice si parametrii de calcul:

La baza intocmirii documentatiei pentru instalatiile sanitare, incalzire/racire, ventilare-climatizare
si fluide tehnice stau urmatoarele STAS-uri si normative:

Ordinul nr. 77/N/28.10.1996 si HG 925/1995 privind verificarea proiectului tehnic ;

Ordinul MLPTL nr.1010/2003 privind urmarirea comportarii in timp a constructiilor ;

P118-1999 Normativ de siguranta la foc a constructiilor ;

| 13 Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor de incalzire.

C 56 — 2002 Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de constructii si instalatiile
aferente.

| 27 — 73 Instructiuni privind criteriile si metodologia de stabilire si verificare a clasei de calitate a
lucrarilor de sudura la conducte si recipiente.

Hot3rarea nr. 907/2016 privind etapele de elaborare si continutul-cadru al documentatiilor
tehnico-economice aferente obiectivelor/proiectelor de investitii finantate din fonduri publice

Legea securitatii si sanatatii in munca nr.319/14.07.2006, Hotararea nr. 1425/11.10.2006 privind
aprobarea Normelor metodologice de aplicare a prevederilor Legea securitatii si sanatatii in munca nr.
319/14.07.2006 ;

LEGEA Nr.10/1995 Legea privind calitatea in constructii.

Legea 265/2006 pentru aprobarea OUG 195/2005 privind protectia mediului

QUG 243/2000 privind protectia atmosferei modificata si aprobata prin Legea nr. 655/2001

SR 1907-1:2014, Instalatii de incalzire. Necesarul de caldura de calcui. Metoda de calcul

SR 1907-2:2014, Instalatii de incélzire. Necesarul de caldurd de calcul. Temperaturi interioare
conventionale de caicul

Hotararea nr.445 - 08/04/2009 privind evaluarea impactului anumitor proiecte publice si private
asupra mediului

OMSF nr. 219/2002 pentru aprobarea Normelor tehnice privind gestionarea deseurilor rezultate
din activitatile tehnice si a Metodologiei de culegere a datelor pentru baza nationala de date privind
deseurile rezultate din activitatea tehnica, cu modificarile si completarile ulterioare
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4.3 SOLUTIILE TEHNICE ALE INSTALATIILOR GENERALE SPECIFICE CONSTRUCTIEI.

4.3.1 INSTALATU TERMICE DE INCALZIRE

Alegerea solutiilor s-a facut dupa criterii tehnice si economice, tinand seama de necesitatile
obiectivului si al exploatarii.

Solutia a fost aleasa in baza planurilor de arhitectura, datelor furnizate de beneficiar si fiselor
tehnice ale echipamentelor.

Amplasamentul se gaseste in zona climatica |l, zona eoliana IV, pentru care:

- temperatura exterioara de calcul te =-15° C;

- temperatura interioara de calcul ti = 10-26 ° C;

- in localitate v = 4,0 m/s;

- ecartul de temperatura pentru agentul termic de incalzire (75/65°C) At=10°C

- temperaturi interioare conventionale de calcul in functie de destinatia incaperilor

Pentru a asigura comfortul termic al persoanelor care desfasoara activitati in spatiile din cadru‘
cladirii pe perioada anotimpului rece, s-a calculat necesarul de caldura pentru a asigura temperaturile
interioare intre 10°C si 24°C tinand cont de temperatura exterioara de -15°C.

Necesarul de caldura pentru incalzirea spatiilor: 354,81 kW, puterea termica instalata: 465,52 Kw
Solutia alesa:
Asigurarea agentului termic de incalzire se va face cu:
» Baterie de 4 centrale murale pe combustibil gazos cu o putere de 120 kW fiecare
» Incalzire cu corpuri statice (radiatoare)
> Ventiloconvectoare casetate de tavan fals cu doua tevi, montate conform pieselor
desenate
» Ventiloconvectoare casetate de tavan fals cu doua tevi dotate cu vana cu trej cai, montate
punctual acoloa unde radiatoarele nu acopera necesarul de caldura, conform pieselor
desenate

Descrierea instalatiei de incalzire:
Agentul termic, cu parametrii 75/65°C pentru alimentarea instalatiei de incalzire, se realizeaza d{

la spatiu tehnic unde se va monta o baterie de 4 cazane murale in condensatie.

instalatia de incalzire va fi compusa din

Centrala muratfa in condensatie 4 buc

Kit pentru casacadare 4 cazane cu distribuitor / colector si butelie de egalizare a presinilor
Distribuitor — colector

Pompe de circulatie agent termic

Instalatie intarioara de incalzire

YV VYY

Instalatia de incalzire se compune din distributie aparenta la nivel pardoselii finite pentru
alimentare radiatoare si o distributie la nivelul tavanului fals din teava de otel/cupru izolata pentru
alimentarea ventiloconvectoarelor cu 2 tevi. Tevile care fac legatura intre distributie si radiatoare vor fi
din teava cupru 15x1, montata in slit perete, conform pieselor desenate.

Alimenatarea distributoarelor se va realiza cu teava de otel/ cupru montata in tavaul fals, de unde
va forma coloane care vor alimenteaza radiatoarele acestea se va izola cu izolatie de minim 13 mm

grosime.
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Corpurile de incalzire:

Corpurile de incalzire vor fi
- radiatoare din tabla de otel care se vor amplasa conform pieselor desenate.
- Ventiloconvectoare casetate montate in tavanul fals

Radiatoarele din otel cu inaltimea de 600 mm, se vor monta pe perete la o inaltime de 100 mm de
pardoseala si 30 mm fata de perete, cu lungimi si latimi diferite in functie de necesarul de caldura al
spatiului si puterea termica a radiatoarelor, conform pieselor desenate.

Prin montarea de radiatoare performante se prelungeste durata de viata a instalatiei.

Solutia s-a modificat deoarece beneficiarul dorea realizarea unui spatiu mai amplu pentru
exponate, la recomandarea expertului s-a modificat solutia din ventiloconvectoare din pardoseala in
ventiloconvectoare de tavan casetate.

Evacuarea condensului de la ventiloconvectoare se va face pompa cu ajutorul pompelor de
condens, traseul se va realiza in faza de executie impreuna cu constructor.

Centrala termica
In cadrul centralei termice se vor monta urmatoarele echipamente:
Centrala murala in condensatie — 4 buc
Kit pentru casacadare 4 cazane cu distribuitor / colector si butelie de egalizare a presinilor
Distribuitor — colector
Pompe de circulatie agent termic
Instalatie intarioara de incalzire
Pompa de circulatie debit intre 2 si 4 mc/h si o inaltime de pompare de intre 1 si 3 mCA
Supape de siguranta
Vane de trecere tip fluture
Clapete de sens
Filtre Y
Filtru de apa cu cartus lavabil
Filtru anticalcar

Centrala termica s-a ales tinand cont de necesarul de caldura calculat si au rolul de a produce
agentul termic necesar pentru incalzirea spatiilor, acestea folosesc combustibil gazos si este complet
echipat pentru a produce agent si au o presiune maxima de 3 bar. Temperatura agentului termic este
75-65°C.

Sistemul de distributie este unul bitubular acesta asigurand alimentarea corpurilor statice de
incalzire cu agent termic produs de central.

Dimensionarea sistemului de distributie s-a ales in functie de debitul de agent transportat, viteza
de curgere a agentului termic si de caderea de presiune pe lungimea tronsoanelor acestuia.

VVVVVYVYYVVYY

4.3.2 INSTALATII DE RACIRE

Alegerea solutiilor s-a facut dupa criterii tehnice si economice, tinand seama de necesitatile
obiectivului si al exploatarii.

Solutia a fost aleasa in baza planurilor de arhitectura, datelor furnizate de beneficiar si fiselor
tehnice ale echipamentelar.

Amplasamentul se gaseste in zona climatica I, zona ecliana IV, pentru care:

- temperatura extericara de calcul te =35 ° C;

- temperatura interioara de calcul ti= 26 ° C;

- in localitate v = 4,0 m/s;

- ecartul de temperatura pentru agentul termic de incalzire {12/17°C) At=5°C
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- agentul termic — apa racita
- temperaturi interioare conventionale de calcul in functie de destinatia incaperilor
Pentru a asigura comfortul termic al persoanelor care desfasoara activitati in spatiile din cadrul
cladirii pe perioada anotimpului rece, s-a calculat necesarul de caldura pentru a asigura temperaturile
interioare intre 10°C si 26°C tinand cont de temperatura exterioara pentru sezonul cald.
Necesarul de racire pentru racirea spatiilor: 400.45 kW; puterea instalata: 426.05 Kw
Solutia alesa:
Asigurarea agentului termic de racire se va face cu:
» Doua Chiller cu putere fiecare de 225 kW
» Ventiloconvectoare casetate de tavan fals cu doua tevi, montate conform pieselor
desenate
» Ventiloconvectoare casetate de tavan fals cu doua tevi dotate cu electrovana cu trei cani,
montate punctual acoloa unde radiatoarele nu aporera necesarul de caldura, conform
pieselor desenate

Descrierea instalatiet de racire:
Agentul termic, cu parametrii 12/17°C pentru alimentarea instalatiei de climatizare, se realizeaza

din zona spatiu tehnic unde se vor monta cele doua chiller si un rezervor de apa racita cu o capacitate de
1500 litri.
In cadrul patiului se vor monta urmatoarele echipamente:
Langa spatiul tehnic se vor monta doua chiller iar in spatiu tehnic se va monta
- Un schimbator de caldura in placi
- Unvas de acumulare apa racita cu o capacitate de 1500 litri
- Si pompe de circulatie agent termic

Instalatia de racire se compune din distributie de agent de racire in sistem bitubulat din teava de
Otel/ PE-Xa montata in tavanul fals de unde se vor forma colane care vor alimenta etajul cu aget termic.
Alimentarea ventiloconvectoarelor se va face cu sistem cu doua tevi.

Alimenatarea radiatoarelor se va realiza cu teava de Cupru montata apparent la nivelul pardoselii,
de unde va forma coloane care vor alimenta radiatoarele. Toata instalatiile se va izola cu izolatie de
minim 13 mm grosime.

4.3.3 INSTALATII DE VENTILARE {

Pentru a se asigura parameti optimi de climatizare a incaperilor se va prevedea o instalatie de
ventilare cu recuperare de caldurd cu aport de aer proaspat si baterii de incalzire/racire si
umificare/dezumificare care vor avea rolul de a mentine umiditatea constantd la 50%.

Unitatile de ventilare se vor monta in podul cladirii cdte una pentru fiecare nivel.

Se vor prevedea tubulaturi de aspiratie si refulare pentru fiecare nivel in parte, acestea se vor
monta intr-o Incapere gen depozitare pentru a nu deranja estectic.

in fiecare incdpere se vor prevedea grila de refulare si aspitatie, montate conform pieselor
desenate.

Tubulatura va fi de tip Spiro.

Grilele vor avea debit intr 200 mc/h si 410 mc/h.

In fiecare incaprese se va asigura un numar de 4 schimburi orare.

Centralele de ventilatie vor avea urmatoarele debite:

- zona 1 parter 7500 mc/h (incaperii PO1-P15)

- zona 2 parter 12000 mc/h (incaperii P16-P32)

- zona 1 etaj 7000 me/h (incaperii EO1-E15)
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- zona 2 etaj 12000 mc/h (incaperii E16-E35)

4.4 INSTALATI! SANITARE

4.4.1.Legislatia respectata in vederea elaborarii propunerii tehnice si parametrii de calcuk:

La baza intocmirii documentatiei pentru instalatiile sanitare stau urmatoarele STAS-uri si
normative:

Ordinul nr. 77/N/28.10.1996 si HG 925/1995 privind verificarea proiectului tehnic;

Ordinul MLPTL nr. 1010/2003 privind urmarirea comportarii in timp a constructiilor;

P118-1999 Normativ de siguranta la foc a constructiilor;

C 56 — 2002 Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de constructii si instalatiile
aferente.

[ 27 — 73 Instructiuni privind criteriile si metodologia de stabilire si verificare a clasei de calitate a
lucrarilor de sudura la conducte si recipiente.

Hotirarea nr. 907/2016 privind etapele de elaborare si continutul-cadru al documentatiilor
tehnico-economice aferente obiectivelor/proiectelor de investitii finantate din fonduri publice

Legea securitatii si sanatatii in munca nr.319/14.07.2006, Hotararea nr. 1425/11.10.2006 privind
aprobarea Normelor metodologice de aplicare a prevederilor Legea securitatii si sanatatif in munca nr.
319/14.07.2006;

LEGEA Nr.10/1995 Legea privind calitatea in constructii.

Legea 265/2006 pentru aprobarea OUG 195/2005 privind protectia mediului

OUG 243/2000 privind protectia atmosferei modificata si aprobata prin Legea nr. 655/2001

Hotardrea nr.445 - 08/04/2009 privind evaluarea impactului anumitor proiecte publice si private
asupra mediului

OMSF nr. 219/2002 pentru aprobarea Normelor tehnice privind gestionarea deseurilor rezultate
din activitatile tehnice si a Metodologiei de culegere a datelor pentru baza nationala de date privind
deseurile rezultate din activitatea tehnica, cu modificarile si completarile ulterioare;

19 Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor sanitare

STAS 1478-90 Alimentarea cu apa la constructii civile si industriale

P118/2-2013 — Normativ privind securitatea la incendiu a constructiilor. Partea a Il — a — Instalatii
de stingere

SR 4163-1:1995 Alimentari cu apa. Retele de distributie. Prescriptii fundamentale de proiectare

SR 4163-2:1996 Alimentari cu apa. Retele de distributie. Prescriptii de calcul.

SR 4163-3:1996 Alimentari cu apa. Retele de distributie. Prescriptii de executie si exploatare

STAS 1795-87 Canalizari interioare

SR 8591 1997 Retele edilitare subterane. Conditii de amplasare;

STAS 3051-91 Sisteme de canalizare. Canale ale retelelor exterioare de canalizare.

Prescriptii fundamentale de proiectare;
STAS 6054/1977 privind adancimea de inghet;

4.2. Solutiile tehnice de instalatii generale specifice constructiei

4.2.1 Retea exterioara de incinta

Alimentarea cu apa

l'l‘
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Alimentarea cu apa rece necesara obiectivului se va face din refeaua publici a locaitati Trargu Jiu
prin intermediul unui camin de apometru, conform planselor desenate cu teava din PEHD De 90 mm,
PN6 pozatd ingropat sub cota de inghet. Cdminul de apometru se va echipa cu filtru, contor pentru ap3
rece, vane de izolare.

Pentru alimentarea cu apa rece a intregului obiectiv este necesar un debit de 0.542 I/s

Canalizarea apelor
Canalizarea apelor menajerem
Apele uzate sunt canalizate prin intermediul unor tuburi din PVC-K Dn 110 mm, montate ingropat

in pamént la o adancime, prin intermediul acestei canaliziri apele uzate sunt evacuate ciminul de
racord si racordate la canalizarea publica a {ocalitdti Targu Jiu.

Debitul de apa menajera este de 3.33 I/s.
Canalizarea apelor meteorice
Apele pluviale de pe clddire se vor colecta prin jgeaburi si burlane si se vor deversa in zona verde

adiacenta cladiri.

4.2.2, Instalatia sanitara interioara

Instalatia interioara apa {
Dimensionarea conductelor interioare de apa rece si apd caldd menajera s-a facut in conformitate

cu STAS 1478/90 si Normativ 19.

Echiparea grupurilor sanitare cu obiectele sanitare si accesoriile necesare s-a ficut in conformitate
cu normele in vigoare, in functie de specificul incaperilor.

S-au previdzut urmatoarele obiecte sanitare:

» lavoare din portelan sanitar, monocolor, montate pe console cu semipicior, echipate cu
ventil de scurgere, sifon, robineti de colt, baterii amestec economice cu racord de %”
stative

» vase de closet din portelan sanitar cu rezervor de spilare montat la semiiniltime, inclusiv
capac cu folie, porthartie

» sifoane de pardoseald din polipropilena cu gril3 din inox;

Se va realiza o distributie principald montata la nivelul tavanului care aliementeaza coloana de
apa, instalatie realizatd cu teava de PE-Xa, montatd conform pieselor desenate.

De la coloana de apa se va realiza o distributie secundari in perete citre obiectele sanitare.

Racodarea obiectelor sanitare cu teava de PE-Xa montata in slit perete conform pieselor desenate,

Conductele de apd rece si apd caldd menajera din instalatia interioard de api vor fi izolate cy
izolatie de 9 mm, contra formarii condensului.

Se vor prevedea robinetele de serviciu (de manevri) care vor fi cromate. De asemenea se previd
robinete de sectionare pe traseul instalatiei interioare de ap3, robinete care vor fi cu sferd si parghie de
manevra.

Local se prevad robinete de golire cu cep si portfurtun care s asigure posibilitatea golirii
instalatiei sanitare in perioada rece a anului sau ori de cite ori este nevoie.

Obiectele sanitare se racordeaza la conductele de legdtura prin intermediul racordurilor flexibile
de diametru corespunzator. Montarea obiectelor se face conform STAS 1504 — 85,

Pentru alimentarea cu apd caldd menajera a obiectelor sanitare s-a ales solutia cu preparea apei
calde de catre centrald termica murala si a unei sistem solar cu un panou plan si un boiler bivalent de
300 litru.

Alimentarea cu apd caldd menajera este realizatd cu teava de PE-Xa pentru apd potabil3. Toate
punctele de consum se vor prevedea cu conducta de ap4 recirculat3 din teavi de PE-Xa.

Descrierea instalatiei solare de preparare apa caldd menajera

Caracteristici general valabile:

Instalatiile de apa rece, apa calda menajera vor fi supuse la urmatoarele incercari:
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fncercarea la etangeitate |a presiune la rece

incercarea de functionare

Instalatia de ap3 caldd menajera se va supune supiimentar la incercarea de etangeitate si
rezistenta la cald.

Traseele retelelor intericare de api si canalizare au fost alese astfel incdt sd se asigure accesul
persoanelor care folosesc obiectele precum si a celor care le intretin.

Materialele si obiectele sanitare previzute pentru instalatiile sanitare vor avea caracteristicile
previzute de standardele si legislatia n vigoare si vor fi agrementate tehnic. Achizitionarea obiectelor
sanitare se va face tindnd seama de optiunea beneficiarului

Debitul de calcul de ap3 rece se va determina pe baza sumei de echivalenti al punctelor de
consum, tindnd seama de tipul cladirii si regimul de furnizare al apei, pentru:

» Obiecte sanitare din cadrul cladirilor:
» lLavoare =6 buc
» Vasdecloset =5 buc

Debitul de calcul de apa rece s-a determinat pe baza sumei de echivalenti al punctelor de consum,
tindnd seama de tipul cladirii si regimul de furnizare al apei .

A rezultat un debit de apa rece instantaneu de 0,542 I/s

Debitul de calcul de api caldd menajera s-a determinat pe baza sumei de echivalenti al punctelor
de consum, tinand seama de tipul cladirii si regimul de furnizare al apei la o temperatura de 45°C.

Debitul pentru preparare api caldi menajera este de 0,348 |/s.

Pentru alimentarea cu api cald3d menajera a obiectelor sanitare s-a ales solutia cu preparea apei
calde de citre o centrald murald si a unei sistem solar cu un panou cu 30 de tuburi vidate si un boiler
bivalent de 300 litru.

Instalatia de canalizare interioara.
Pentru evacuarea in exteriorul clidirilor a apelor uzate menajere se v-a realiza o retea din teava de

PP in interiorul cladirii s5i PVC-KG pentru conducte ingropate.

Sistemul de colectare a apelor uzate la interior este unul separativ si cuprinde ape uzate menajere
provenite de la grupuriie sanitare.

Evacuarea apelor uzate menajere provenite de la grupurile sanitare se realizeaza prin intermediul
sifoanelor obiectelor sanitare si al sifoanelor de pardoseald.

Apele uzate de la biile intarioare sunt evacuate in reteaua de canalizare din incinta de unde se vor
deversa fn reteaua publica prin intermediul unui cdmin de racord.

sistemul conductelor de legiturd la obiectele sanitare, coloanele si conductele colectoare
orizontale se vor executa din tuburi si racorduri speciale din polipropilena ignifugd PP, imbinate prin
mufe si garnituri de cauciuc. Racordarea conductelor de legdtura la coloane sau direct la colectoarele
orizontale (dupé caz), se face prin intermediul ramificatiilor si al coturilor la 45°.

Coloanele de canalizare menajerd se vor masca conform detaliilor de arhitecturd. Pe coloanele
de canalizare ape uzate se prevdd piese de curatire pozitionate conform planselor.

Ventilarea coloanelor de canalizare menajera se face prin cciuli de ventilare , montate la capatul
coloanelor. Pe fiecare coloan3 de scurgere se vor monta piese de curatire, amplasate la 60-80 cm de la
pardoseala finita.

Conductele de canalizare vor fi prinse de pereti cu ajutorul bratarilor metalice cu garnitura de
cauciuc si cu diblu si surub.

Jesirea de canalizare interioard, este racordata la reteaua de canalizare exterioara prin intermediul
caminelor de vizitare.

Conductele montate Tngropat in pdmant se vor amplasa pe un pat de nisip de 10 cm. La trecerea
conductelor prin golurile executate in pereti sau plansee, golurile se vor etansa. Dupa efectuarea
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montajelor si Tnaintea efectudrii umpluturilor, in cazul retelelor sub cota 0,00, respectiv inchiderea
ghenelor si a tavanelor false se efectueazi probé la etanseitate si proba de functionare.

Dimensionarea instalaiiei interioare de evacuare a apelor uzate menajere s-a realizat conform
STAS 1795-87.

Debitul de apa menajera este de 3.33 I/s.

4.2.3. Instalatia de utilizare gaze naturale

Se va realiza o instalatie de utilizare gaze naturale din teavd de PEHD PE 100 PN 10, montat3
ingropat care va alimenta centralele murale, acesta va fi alimentata din postul de reglare masurare
(PRM) care se va monta la limita de proprietate.

NOTA: Instalatia se va proiecta in faza de PTh in baza ATR-ului {aviz tehnic de racordare) in care
Compania de Gaz v-a detalia solutia de racordare si modul de realizare.

4.2.4 INSTALATI DE STINS INCENDIU CU HIDRANTI INTERIORI

in conformitate cu art. 4.1, alin {1}, lit. e) clidiri de invdtdmant sau culturd, dacd este
indeplinitd una dintre urmitoarele conditii:

(i) au capacitatea maxima simultani mai mare de 200 de persoane;

(i} au aria construitd mai mare de 600 m2 si mai mult de 2 {dou3) niveluri supraterane
este obligatorie echiparea cl3dirii cu hidranti de incendiu interiori., avidnd urmatoarele caracteristici:
Tipul si parametri functionali:

- Instalatie de [imitare si stingere a incendiilor cu hidranti interiori;
- Stingere cu apa, actionare manuala;
- Debitul specific minim al unui jet: qhi = 2.10 I/s;
- Numarul de jeturi In functiune simultani: 2 jet => Qih = 2.1 I/s;
- Lungimea minima a jetului compact: lc =6 m;

Timpul teoretic de functionare al hidrantilor interiori este de 10 minute, conform art 4.35 din P
118/2-2013 cu madificarile si completarile ulterioare realizate prin Ordinul nr. 6026/2018.

Pentru asigiurarea debitului de minim 2.1 |/s pentru un hidrant de incendiu interior avem nevoie de
0 presiune de minim 4.0 bar avand Tn capatul furtunului cu un ajutaj de 12 mm. Ajutajul hidrantului va
asigura reglarea utilizand jet compact, avind lungimea minima de 10 m.

Reteaua de alimentare cu apd a hidrantilor interiori se prevede din OlZn Dn 21/2”, iar legaturile Ia
hidranti se vor realiza cu teava OlZn Dn 2”.

Reteaua interioara de hidranti cuprinde 8 hidranti interiori amplasati in locuri usor accesibile, 4
hidranti amplasati la Parter si 4 hidranti amplasati la eta;.

Hidrantii interiori vor fi montati in cutii pentru montaj pe perete sau Tncorporat in perete si
prevazute cu usa cu sticla. Hidrantii vor fi complet echipati cu furtun semirigid cu lungime de 30m si
diametrul de 33mm, teava de refulare universala cu ajutaj de 12mm, robinet hidrant cu bili. Dimensiuni
cutie 700x700x340mm

Alimentarea hidrantilor interiori se va realiza din revzerva de apd comuni si pentru hidranti
exteriori cu o capacitate de 100 mc, refacere rezervei de apa se va face de la reteaua publicd de ap3
rece, prin intermediul unui bransament din PEHD, De 50 mm. Pentru a acoperi pierderile de presiune si
a mentine constanta presiunea in reteaua de hidranti interiori, a fost prevazut un grup de pompare cu
doua pompe 1A+1R si o pompa pilot cu :

- debit: POMPA ACTIVA Q=2.1 /s, H=57 Mca
- debit: POMPA pilot Q=1 |/s, H=58 Mca
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Volumul de apd pentru stingerea incendiilor va fi pastrat intr-un din beton ingropat cu o
capacitate de 100mc.

Conducta care alimenteaz3 cladirea va avea diametru de 75 mm din PEHD .

Conducta de alimentare cu ap3 a rezervorului va avea un diamteru de minim DN4Q, din teava de
PEHD (50 mm).

Pentru supravegherea permanenti a alimentarii cu apa a rezervorului, se vor prevedea instalatii
pentru semnalizarea optica si acusticd a nivelelor rezervelor de incendiu, cu transmiterea semnalizarii la
centrala de alarmare incendiu, in concordanti cu prevederile art. 12.7 din P118/2-2013.

Alimentarea retelei de hidranti se va realiza printr-un singur racord de alimentare OlZn De 21/2”
previzut cu robinet de inchidere sigilat in pozitia ,deschis”.

Hidrantii de incendiu interiori se pot monta aparent sau ingropat, marcandu-se corespunzdtor.
Marcarea hidrantilor se va face prin iluminat de securitate montat deasupra acestora.

Hidrantii interiori vor fi prevazuti cu furtune semirigide Dn 33 mm, cu lungimea de 30 m si tevi de
refulare universale care trebuie sd permitd urmitoarele pozitii de reglare : inchidere si jet pulverizat
sifsau jet compact.

Teava de refulare universald trebuie previzutd cu robinet de inchidere a alimentérii cu apa .
Robinetul de inchidere trebuie sa fie cu supapa sau alt tip de deschidere lenta .

Cutiile hidrantilor interiori trebuie prevdzute cu usd. Usile cutiilor trebuie sa se deschida cu minim
170° pentru a permite furtunului s3 fie miscat liber in toate directiile; acestea vor fi pozitionate astfel
ncat robinetele s3 fie la maxim 1,50m de pardoseala, corespunzator prevederilor P118/2-2013.

La trecerea conductelor prin elemente de constructie rezistente la foc se vor prevedea mansoane
antifoc cu limita rezistentei la foc echivalenta elementului de constructie.

Thaintea inceperii lucrdrilor se va face coordonarea lucrdrilor de instalatii sanitare cu celelalte
specialitétii pentru evitarea intersectiilor.

Inciperea rezervei de apa se prevede cu iluminat de siguranta pentru continuarea lucrului,
conform Normativului 17.

La executarea instalatilor se vor respecta normativele P 118, P118/2, 17 si toate normativele Tn
vigoare.

HIDRANTI EXTERIORI DE INCENDIU

Dotarea cu hidranti de incendiu exteriori s-a facut conform normativului P118/2-2013 (modificat si
completat prin Ord. nr. 6026/25.10.2018), art. 6.1. f). Din Anexa 7, pentru V intre 5000 si 10000 mc.
Gradul Ill de stabilitate la incendiu, rezultd un debit necesar pentru stins incendiul din exterior, Q= 10
I/s. Perioada de functionare a hidrantilor de incendiu exteriori este de 120 minute.

Acest debit se asigurd de la reteaua de apd pentru stingerea incendiulul interior si exteriori,
alimentat de la un rezervor de apé subteran cu capacitate de 100 mc.

Pentru stingerea din exteriori s-au prevdzut doi hidranti exteriori supratereani DN 80 cu doud
racorduri tip B montatie in incintd, alimentati de la rezervorul de apd cu ajutorului unui grup de
pompare cu urmatoarele carateristici:

» Grup de pompare, compus din 2 pompe, 1 activa si 1 de rezerva fiecare avnd un debit de 36
m3/h,0 indltime de pompare de 20mCA, racord aspiratie/refulare DN8O.

» Grupul de pompare va fi echipat cu tablou de comanda, vas de expansiune capacitate 24 litri,
manometru 0-16bari presostat de comanda 0-16bar.

» P1-Pompa pilot avand un debit de 3.6 m3/h,0 iniltime de pompare de 21 mCA, racord
aspiratie/refulare DN25.

Alimentarea grupului de pompare se asigurd din doud surse — sursa de bazd — SEN si sursa de
rezervi — grup generator, cu pornire automats in maximum 15 secunde prin intermediul unui dispozitiv
ARR.
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Pentru a pastra rezerva de apa intangibila pe tot parcursul zilei, rezervorul va fi previzut cu un
robinet cu plutitor care nu permite scdderea niveului de ap3 sub nivelul volumului necesar stingerii
incendiului. Bazinul in care este pdstratd rezerva intagibila pentru incediu va fi alimentat de la reteaua
publica printr-o conductd de PEHD PE100 Pn 10 De50 mm.

Statia de pompare se va realiza |anga rezervului de ap3 subteran.

Rezervorul si statia de pompare se vor realiza din beton.

in statia de pompare se vor monta urmatoarele echipamente:

- Grup de pompare, compus din 2 pompe, 1 activa si 1 de rezervi fiecare avind un debit de 36
m3/h,o inaltime de pompare de 20mCA, racord aspiratie/refulare DN8O.

- Grupul de pompare va fi echipat cu tablou de comandi, vas de expansiune capacitate 24 litri,
manometru 0-16bari presostat de comanda 0-16bar.

- Pompa pilot avind un debit de 3.6 m3/h,0 iniltime de pompare de 21 mCA, racord
aspiratie/refulare DN25.

- Grup de pompare compus din 2 pompe, 1 activa si 1 de rezervi fiecare avand
o Q=2.1l/s, H=57 Mca

- Pompa pilot avand un debit de Q=1 I/s, H=58 Mca

- Radiator electric 3000 w, u=230v

- Ventilator montat pe tubulatura Q=125 mc/h, pei=200 w, u=230 V
cu hidrostat si grile de aspiratie si refulare.

ASIGURAREA CALITATII LUCRARILOR

indeplinirea cerintelor de calitate (stabilite prin Legea nr.123/2007 pentru modificarea Legii
nr.10/1995}).

Prezentul proiect respecta cerintele principale de calitate conform Legii 10/1995 privind calitatea
in constructii $i a Normativului C56 pentru verificarea calitdtii si receptia lucririlor de constructii si a
instalatiilor aferente.

Conform acestor reglementdri in proiectare §i executie este necesar si fie respectate un numir de
7 cerinte esentiale:

a) rezistenta mecanici si stabilitate

b} securitate la incendiu

c) igiend, sanatate si mediu incojurator

d) siguranta si accesibilitate in exploatare

e} protectie impotriva zgomotului

f} economie de energie si izolare termic3

g} utilizarea sustenabila a resurselor naturale

A - Rezistenta mecanicd si stabilitate

Dupa executarea lucrérilor, instalatia de inc3lzire care cuprinde conducte, armaturi, corpuri de
incalzire va fi supusa la probe de etanseitate, rezistenta si de functionare la cald si rece. Thainte de
probele precizate corpurile de incalzire se vor forma la bancul de lucru si se vor proba la presiunea de 10
bari. Tot la banc se vor prob3 si robineteie inainte de motaj.

Presiunea maxima admisd Tn instalatia interioara va fi de 1 bari iar temperatura maximé de 55°C.
Pentru verificarea parametrilor temperaturii si a presiunii, pe conducte s-au previzut termometre si
manometre.

Garniturile folosite pentru etangare la armaturi se vor cofectiona din clingherit. Imbindrile se vor
face cu respectarea strictd a tehnologiei de montaj, pentru a asigura o prindere stabild si siguri pe
intreaga perioadd de functionare a instalatiei si a clidirii. Periodic se controleaz3 starea suporturilor si a
prinderii acestora de elementele de constructii.

an
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Nu este admis ci parii ale instalatiei de inclzire i racire, sa serveascd drept punct de sprijin
pentru alte sarcini.

Probele de functionare la cald si reglajul instalatiei de incalzire se vor executa la temperatura
exterioara de -5°C.

Reglajul si proba de functionare la cald se considera terminate ih momentul in care s-au atins
parametrii din proiect (temperatura interioard in functie de cea exterioard).

B —Sigurantd la incendiu

Se vor respecta distantele minime de montaj de 5 cm intre conducte si pereti, plansee sau
pardoseli avind temperature maxima a agentului termic de 55°C.

Echiparea si dotarea cu mijloace de stingerea incendiilor se va face pentru intreaga cladire.

Pe timpul executdrii lucririlor de sudurd se vor lua masuri de supraveghere pentru evitarea
producerii de incendii.

Securitatea la contact se va asigura prin folosirea de echipament adecvat pentru fiecare
operatiune in parte din care amintim: manugi, ochelari, sort pentru sudori, ciocane, spituri;
corespunzitoare pentru spargere in ziduri, utilaje ca macara, troliu etc.

Tot din motive de siguranté la foc golurile intre conducte si tevile de protectie se vor umple cu
spumai PE rezistenta la foc.

C — lgiend, sdndtate si mediu inconjurdtor

Prin Tnsdsi menirea s, instalatia proiectatd asigura cerintele in discutie.

Prin introducerea instalatilor de incalzire si racire ntr-un imobil se urmadreste asigurarea
confortului necesar din punct de vedere termic si nu are ca efect contaminarea cu substante nocive a
atmosferei incaperilor.

M3surile previzute in Normativul 113 au fost luate in ceea ce priveste amplasarea corpurilor de
incélzire si ricire si a conductelor pentru a asigura conditii de curdtire a incdperilor.

Toate echipamentele electrice prezente in instalatie sunt legate la pdmadnt, iar instalatia este
protejata impotriva curentilor statici.

Dotarea cu instalatii de incdlzire si ricire are drept scop asigurarea §i pastrarea sanatatii
camenilor.

D - Siguranta si accesibiitate in exploatare

Pentru asigurarea sigurantei in exploatare probele de presiune, etanseitate si la cald trebuie
facute cu maxima atentie, iar micile defectiuni remediate in cel mai scurt timp.

Siguranta in exploatare se mai asigura printr-un montaj corespunzator al corpurilor de Tncélzire gi
racire, si al conductelor,

Nu este admis c3 parti ale instalatiei de incalzire si racire s fie folosite ca puncte de sprijin
pentru agatarea altor sarcini.

Gradul de asigurare al consumatorului se face conform regimului de functionare stabilit. Pot
apirea intreruperi de functionare dar numai in mod accidental ca urmare a unei intreruperi a furnizarii
curentului electric.

in functionarea instalatiei de incdlzire pe timp de iarnd, teoretic nu pot aparea intreruperi dacd
pe timpul verii se face controlul si verificarea in mod responsabil.

Securitatea la contact este asiguratd prin muchiile rotunjite a elementelor componente ale
instalatiei. Tn timpul executiei colturile t3ioase, laturile ascutite, bavuri, proeminente periculoase sau
rugozititi se vor indepirta si se va purta echipament de protectie corespunzator operatiei ce o executd
dup3 un prealabif control vizual.

Se interzic solutiile constructive de inzidire sau fixare a echipamentelor de instalatii pe partile de
constructie care ar permite riscul de accidentare prin defectare, desprindere, cadere sau rasturnare a
acestora.

Etanseitatea la apa a instalatiei de incdizire la conducte, corpuri de Incdlzire si racire, suduri,
insurubiri se asigura prin probele de etanseitate care se fac la presiunea de 6 bari.
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Nu este permisa umezirea suprafetelor exterioare, picurdri sau scurgeri de apa de |a fmbinari, pori
sau armaturi.

Se vor intretine in bune conditii de functionare toate organele de reglare si aparaturd de
automatizare, precum si priza de aer proaspat si gura de refulare.

Periodic se vor face verificarile cerute de normativul |5 si de fisele tehnice ale produseior.

Se va verifica eficacitatea dispozitivelor de protectie impotriva pdtrunderii Tn instalatii a
corpurilor straine, a precipitatiilor atmosferice si a vietatilor.

Se vor respecta normele de protectia muncii si PSI ardtate Tn memoriul justificativ.

E - Protectia impotriva zgomotului

Instalatia de incalzire si racire nu produce zgomote care sd perturbe activitatea in timpul
desfasurarii acesteia.

Vitezele atinse de apd caldd de sunt cuprinse intre 0,10 si 0,50 m/s si se incadreaz in prevederile
Normativului [ 13,

Se pot face determindri ale nivelului de zgomot cu un nregistrator si se echivaleazi zgomotul
inregistrat cu un zgomot echivalent de nivel stationar, care produce aceleasi efecte nocive ca si
zgomotul inregistrat.

Masuratorile se Inregistreaza intr-o incapere in 5 puncte situate la indltimea de 1,30 m de 14
pardoseald, amplasate unul in centru si celelalte in 4 colturi.

Limita admisibila pentru nivelul de zgomot este de 50 dB.
F ~ Economia de energie si izolare termica

Asigurarea unor consumuri minime s-au asigurat pe 1anga alte elemente si prin inchiderile cu
geam termoizolant a golurilor de pe fatadele cladirii §i folosirea ca strat termoizolator la acoperis a vatei
minerale.

Prin montarea de radiatoare performante se prelungeste durata de viata a instalatiei.

Toate elementele ce compun instalatia au fost dimensionate optim pentru a nu se face risipa de
energie {chiar inclus3 'n materiale) nici in faza de constructie, nici in faza de exploatare.

G - Utilizare sustenabila a resurselor naturale

Constructia este proiectatd, executatd si demolata (recompartimentata) astfel Tncat s utilizeze
resurselor naturale sa fie sustenabila si s3 asigure Tn special urmatoarele:

reutilizarea sau reciclabilitatea constructiilor, a materialelor si partilor componente, dup3
demolare;

durahbilitatea constructiilor;

utilizarea la constructii a unor materii prime si secundare compatibile cu mediul.

Constructia este proiectatd asigura un design pasiv al constructiei cu folosirea optim3 a resurselor
energetice locale pentru iluminare, incalzire si ventilatie.

lluminare naturald:

Solutii de iluminat eficiente energetic;

Eficienta energetica presupune:

Folosirea unor sisteme eficiente si bine dimensionate de incilzire, ventilatie si ricire (HVAC);

Minimizarea cansumurilor de energie electrici;

Folosirea energiilor alternative (eoliand, solard, incalzire, rdcire si pile fotovoltaice, geotermals,
etc);

Managementul eficient al consumurilor energetice.

Eficienta in folosirea apei presupune:

Implementarea unor programe de refolosire si reciclare a apelor pluviale si a apelor gri pentru
irigatii si pentru folosirea la toalete;

Minimizarea consumurifor de apa (toalete cu consum mic, limitarea consumurilor in zonele de
folosinta publica, etc);

Contorizare diferentiatd a consumurilor;
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Folosirea unor sisteme eficente de irigatii (irigatii “in picaturd”, folosirea unor automatizéri
specifice, folosirea de plante cu necesar mic de apd, etc).

MASURI PSI, DE PROTECTIA MUNCII $| PREVEDERI FINALE

Mdsuri P.S.I.

Tn executie si exploatare se vor respecta normale generale de apdrare impotriva incendiilor in
vigoare.

Beneficiarul in exploatare si constructorul in execugie vor lua mésurile impuse de prevederile Legii
nr. 307 / 2006 si ale Normelor generale de ap&rare impotriva incendiilor aparut cu Ordin 163 / 2007.

Se va dota centrala termic3 cu stingdtoare cu spuma mecanica, cu pulbere tip ABC si CO2, si cu
CO2, dotare ce cade in seama beneficiarului, {indnd cont de Normele de dotare din Anexa 1 la Normele
generale de apdrare impotriva incendiilor si de Normativele P118-99 {conform Scenariului de securitate
la incendiu)

Misuri de protectia muncii si organizatorice

Constructorul n executie si beneficiarul in exploatare vor respecta Normele republicane generale
de protectia muncii si specifice industriei locale,

Totodat3 exploatarea centralei termice se va face de cdtre personal calificat. fn acest sens
beneficiarul are obligatia s& numeascd personal propriu, care va fi autorizat de ISCIR, desemnat cu
supravegherea si verifcarea tehnica a instalatiilor.

Se vor intocmi de catre executant in colaborare cu beneficiarul gi furnizorul de utilaje "Instructiuni
de exploatare in C.T."

Prevederi finale;

Se vor respecta Normele Republicane de Protectia Muncii aprobate cu Ordinul Ministerului Muncii
si Ministerului Sanatatii nr.34/75 si 60/95.

Se vor respecta Normele Specifice-de Protectia Muncii pentru lucrdrile de instalatii tehnico-
sanitare si de incilzire nr.117/96:50 5

Se vor respecta preyederile Regulamentu
MLPAT si aprobat cu HG/775/94.20 “ " o

Se vor respecta Legea 307 / 20
aparare Tmpotriva incendiului specifice’a

luide Protectia si Igiena Muncii in Constructii elaborat de

ele generale apdrute cu OMAI 163 / 2007, Dispozitii de
ivitatii de baza.

Se vor respecta toatelindicatiile di

l“

Intocmit,

Ing. Ciocarda Andreen
S

[
LA
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BREVIAR DE CALCUL

DIMENSIONAREA INSTALATIE! INTERIOARE DE APA RECE S| APA CALDA MENAJERA
Dimensionarea instalatiei interioare de alimentare cu apa ( STAS 1478-90)

Imensionarea instalatiei interioard de api rece

MY AAC N o= atBla- EMa=a-b-c- B!
([*/ e I.tulxﬁ @=ab-c-VE+0004 -E()a=a-b-c-VE +0.004 E(S);
"\ \\\‘a .._cee;l"c.:jjﬁ determinat in functie de regimul de furnizare a apei in reteaua
] : Ol R s, p——

L dgdwtg ie. Pentru regim de 24 ore/zi a=0,15 = .

E1 - suma echivalentilor bateriilor amestecitoare de ap3

E2 — suma echivalentilor robinetilor de apa rece

Dimensionarea instalatiei interioare de ap3 rece si apd calda
obiectivul:

pentru tot

Obiecte sanitare din cadrul cladirilor;
» Lavoare =6 buc

» Vasde closet =5 buc

i Echivalent SE1+
Obiect sanitar l buc de debit El E2
E2
(E] |
|
Lavoar G 0.35 2,1 1
Closet | 5 0.75 3,75
Muzeu 2E1= IE2 =
5,85
2,1 3,75
gar= 0,588 I/s 2,116
gacms 0.348 I/s 1,252
g=axbxcxVvE

Debitul de apa rece : g AR =0.588 I/sec = 2,116 mc/h

Corespunzator debitului de calcul, brangamentul de ap3 rece va fi de: PEHD Pn63

Cunoscénd debitele de calcul de pe fiecare tronson al instalatiei si in functie de vitezele
economice impuse, cu ajutorul nomogramelor de calcul pentru dimensionare, s-au ales diametrele
conductelor, acestea fiind cuprinse intre D ®16 mm — D ®32 mm ia tevile din PE-Xa.
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Debitul de calcul de apd caldi fost stabilit pe baza sumei de echivalenti ai punctelor de
consum.
E=El; El= 2,1 -suma echivalentilor bateriilor amestecatoare
Debitul de api cald3d : g ACM = 0,348 |/sec = 1.252 mc/h
Canalizarea menajera:
Qc=ax cxVEs +0.001 x Es — unde:
a = coeficentul adimensional, in functie de regimul de furmizare a apei
¢ = coeficientul adimensional, in functie de destinatia cladirii
Qc = debitul de calcul, pentru canalizare menajera
Es = suma echivalentilor de scurgere al obiectelor sanitare
a — coeficient determinat in functie de regimul de furnizare a apei in reteau de distributie (24
h/zi)a=0,33.
¢ — coeficient determinat n funciie de destinatia cladiriic = 0,7
q smax — debitul specific de scurgere al obiectului sanitar cu valoarea cea mai mare (closet) = 2.00 I/s

Dimensionarea instalatiei interioare de canalizare menajera pentru tot obiectivul:

Echivalent \‘

Obiect sanitar Buc de debit ZEs |
. Es
. | |
. Lavoar b 0.5 3
' Closet | 5 -8 30
Muzeu AMA AN 33
qs=~ ifs
// Le="" o Ws |
Qs=1,331/s 4 Lv N
=>Qc=Qs+qsmax=1,33+2=3,331/s ﬁ BSI“ \
" \VERIFICATORYEL

Cunoscind debitele de calcul a instalatiei i in fu'r'alc_tw de vitezele econorﬁice impuse cu ajutorul
nomogramei pentru dimensionarea conductelor s-au ales 'dia’métr'ele condu_&iéfér, acestea fiind cuprinse
intre 32 mm PP si 110 PP iar pentru evacuarea la reteaua de canalizare de-incinta se va folosi teava din
PVC KG cu diametrul de 110,

Intocmit,

Ing. Andreea Ciocarda
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DIMENSIONAREA INSTALATIEI INTERIOARE DE INCALZIRE

La proiectarea instalatiilor intericare de ncalzire si ricire s-au avut in vedere recomandarile

urmadtoarelor normative:

SR 1907/1-97 Instalatii de inc3lzire. Necesarul de cildura de

* 162 SR\1907/2-97 Instalatii de Tnclzire. Necesarul de c3ldurs df

\, convertigna
A 29X\ Ay
\ : r‘“"n |
\}' 780 >

7 STAS.GE#SL[Q'/— 82  Parametrii climatici exteriori.
7 3 7

calc_ul.

48/17 82 Calculul aporturilor de caldura din exterig

si zona eoliana n care se afla cladirea, precum si structura peretilor, pentru calculul rezistentei la
transfer termic si a coeficientului de masivitate termica.

Instalatia de incdlzire centrala a fost dimensionata avand in vedere pierderile liniare in
tronsoane, corpuri de radiator, si aeroterme, in urmatoarele ipoteze, pentru localitatea.

Date de proiectare primare:

Amplasamentul se gaseste in zona climatica ll, zona eoliana IV, pentru care:

- temperatura exterioara de calcul te =-15° C;

- temperatura intericara de calcul ti= 10-26 ° C;

- in locaiitate v = 4,0 m/s;

- ecartul de temperatura pentru agentul termic de incalzire (75/65°C) At=10°C

- temperaturi interioare conventionale de calcui in functie de destinatia incaperilor

Pentru a asigura comfortul termic al persoanelor care desfasoara activitati in spatiile din cadrul
cladirii pe perioada anotimpului rece, s-a calcuiat necesarul de caldura pentru a asigura temperaturile
interioare intre 10°C si 24°C tinand cont de temperatura exterioara de -15°C.

Calculul necesarului de caldura:

Se realizeaza conform STAS 1907 - 97 cu anexele 1 si 2. Relatia de calcul este:

A+ A4
Q=Q{1+#J+Q,-[W]
100 ,incare:

Q — necesarul de caldura de calcul [W]

Q: — fluxul termic cedat prin transmisie [W]

Ac — adaosul pentru compensarea suprafatelor reci [-]

Ao — adaosul pentru orientare conform SR 1907/1-97 [-]

Q; — sarcina termica pentru incalzirea aerului rece infiltrat [W]
Necesarul de caldura prin transmisie:

Se calcuieaza cu relatia:
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R, . in care: m = 1,225 — 0,05D
D — indicele inertiei termicel

Acest indice D; este dat de relatia:

D=2Rj '8,
j=1

Pentru elementele de constructie lipsite de inertie termica (D<1 usi, ferestre) 7= 1
Pentru elementele de constructie interioare (pereti si plansee interioare) m=1
S — suprafata elementului de constructie care se determina astfel:

- pentru pereti ca fiind produsul dintre inaltimea peretelui masurata de la nivelul pardoselii finite a
nivelului considerat pana la nivelul pardoselii finite a nivelului superior si latimea peretelui masurata la
interior;

- pentru pardoseli ca fiind produsu! dintre lungimea si latimea masurata la interior;

- pentru ferestre si usi ca fiind produsul dintre dimensiunile golului.

At - diferenta de temperatura dintre temperatura interioara de calcul a incaperii considerate si
temperatura exterioara de calcul {pentru pereti exteriori) sau temperatura interioara de calcul din
incaperea invecinata {pentru pereti interiori).

Temperatura exterioara de calcul se determina din tabele in functie de zona climatica in care se
gaseste |ocalitatea considerata. Temperatura interioara de calcul se determina din tabele in functie de
destinatia cladirii si a incaperii.

Pentru incaperile neincalzite temperatura interioara de calcul se determina din tabel in functie
de temperatura exterioara de calcul si (sau) rezistenta medie la transfer termic.

Ro — rezistenta globala |a transfer termic, se calculeaza cu relatia:

R, =R+ R, +R [mk/ W]
= in care:
R o— rezistenta la transfer termic a elementului de constructie [m2K/W]
R i— rezistenta [a transfer termic superficial la nivelul suprafatei interioare [m?K/W]
R j— rezistenta la transfer termic a stratului j [m?K/W]
n — numarul de straturi ale elementului de constructie considerat
R . — rezistenta la transfer termic superficial la nivelul suprafatei exterioare [m?K/W]

1
R =Z[m2K/W]

H

1
R, =—[m*K /W]
ae
R i R e—din tabele in functie de pozitia elementuiui de constructie.
a i - coeficient de transfer superficial la interior [m2K/W]
o «— coeficient de transfer superficial la exterior [m?K/W]
g

R = Y
U =4 [m2K/W]

8 j— grosimea stratului j [m]

i)
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b j~ coeficientul de calitate al stratului j
A j— conductivitatea termica a stratului j [W/(mK)]

Sj=8.55-10_3‘fpj-;»j-cj [W/(mzK)]

s j— coeficientul de asimilare termica a stratului | [W/(m?K)]

pj— densitatea stratului j [kg/m?3]

¢ j— caldura specifica a stratului j [J/(kgK)]

Pentru tamplarie avem reducere de 20% din R;

Transferul de caldura prin pardoseli asezate direct pe sol se determina cu relatia:

Sp .. She .
Op=——(ti~ip)+ (i —te)W]
Rp Rbe ,in care:

Sp — suprafata pardoselii asezate direct pe sol;

Rp — rezistenta la transfer termic prin pardoseala asezata direct pe sol pana la panza de apa
freatica.

Ro=Ri+Y -2 " Lciw]
bj-& Ap

hp=(2...6) m;

to — temperatura solului, mai precis temperatura panzei de apa freatica, care se considera ca
fiind egala cu 10 °C;

t, — temperatura interioara de calcul;

te — temperatura exterioara de calcul;

Swc — suprafata benzii de contur;

Ruc — rezistenta la transfer termic a benzii de contur si se da in tabele in functie de adancimea
panzei de apa freatica si de grosimea elevatiei fundatiei.

Necesarul de caldura prin adaosuri:

Fluxul termic cedat prin transmisie, Q:, este afectat de urmatoarele adaosuri in procente:

a) Ao — adaosui pentru orientare se aplica in scopul diferentierii necesarului de caldura de calcul
al incaperilor diferit expuse radiatiei solare;

b) Ac — adaosul pentru compensarea efectului suprafetelor reci, in scopul corectarii bilantuluj
termic al corpului omenesc in incaperile in care elementele de constructie cu rezistenta specifica redusa,
favorizeaza intensificarea cedarii de caldura a corpului prin radiatie.

a) Adaosul pentru orientare, Ao, afecteaza numai fluxul termic cedat prin elementele de

constructie ale incaperilor cu pereti exteriori supraterani si are valorile date in tabelul de mai
jos:

Orientare N NE E SE S Sv v NV

Ag +5 +5 0 -5 -5 -5 0 +5

Pentru incaperi cu mai multi pereti exteriori, adaosul Ap se stabileste corespunzator peretelui cu

orientarea cea mai defavorabila.

b) Adaosul pentru compensarea efectului suprafetelor reci, A, afecteaza numai fluxul termic
prin elementele de constructie ale incaperilor a caror rezistenta termica medie Rm, nu
depaseste 10m2K/W.

Adaosul pentru compensarea efectului suprafetelor reci se calculeaza in functie de rezistenta

medie la transfer termic cu relatia:
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Rim= Sy '(tf _te)'CM [mZK/W]

¢ , In care:

R m— rezistenta medie la transfer termic a incaperii [m2K/W]

St — suprafata totala a incaperii [m?]

Q; — necesarul de caldura prin transmisie pentru incaperea considerata.

A =T (R m)—conform SR 1907/1-97
OBS. A .— nu se prevede pentru casa scarii si pentru incaperile cu R m > 10 [m2K/W]

In functie de valoarea lui R 1, dintr-o diagrama se determina A¢. Nu se ia in considerare A¢in cazul
casei scarilor sau a incaperilor incalzite prin radiatie.

Necesarul de caldura pentru compensarea aerului patruns in incapere:
g = maX(Qi! N )[W ]

O, =2 L-iv*?(t,—t,)+S, -U-(t,~t,) nW]

Qil . [n'uo 'CM ’ V'p'cp(ti —te)+Qu]'(1+ lzf)COJ[W]

A
Qil . [naa 'CM 'V'p'cp(ti _te)+Qu]'(1+10cOJ[W]

Qi1 — sarcind termicd pentru incdlzirea de la temperatura exterioara conventionala de calcul la
temperatura interioard conventionaia de calcul, a aerului infiltrat prin neetanseitatile usilor si a
ferestrelor si a aerului patruns la deschiderea acestora, determinatd tindnd seama de numadrul de
schimburi de aer necesar in incdpere din conditii de confort fiziologic.

Q2 — sarcind termicd pentru incalzirea de la temperatura exterioard conventionald de calcul, a
aerului infiltrat prin neetanseitatile usilor si a ferestrelor si a aerului patruns la deschiderea acestora,
determinatd de vitezd conventionald a vantului.

Nao — Numarul de schimburi orare [h]

V = volumul incdperii [m3]

p — densitatea aerului la temperatura de refulare [kg/m?3]

cp — cdldura specifica a aerului la temperatura de refulare [ki/(kgK)]

ti— temperatura aerului interior conform SR-1907/2-97 [°C]

t.— temperatura aerului exterior conform SR-1907/2-97 [°C)

E — factor de corectie, functie de indl{imea cladirii conform SR 1907/1-97

Qu=0,36 'Sy n-({ti—te) [W]

Su— suprafata usilor exterioare care se deschid [m?]

n — numarul deschiderilor usilor exterioare Intr-o ora, functie de specificul cladirii

L — lungimea rosturilor mobile;

i — coeficient de infiltratie conform SR 1907/1-97, care se determina din tabel in functie de gradul
de permeabilitate la vant al cladirii; raportul dintre suma suprafetelor elementelor mobile exterioare si
suma suprafetelor elementelor mobile interioare; tipul tamplariei {lemn sau metal); tipul ferestrei
(simple, duble, cuplate sau fixe).

v — viteza conventionald a vantuiui de calcul (functie de zona eoliana si amplasarea cladirii)

ti, te — ternperatura interioara si exterioara de calcul;
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Su — suprafata usii;
U — necesarul de cdldurd pentru compensarea aerului partus printr-un m? de usa la o diferentd
de temperaturd de 1 °C |la o deschidere;
n — numdrul de deschideri orare ale usii;

8, U -t)n pentru cladiri de locuit, se neglijeazd

Necesarul de incalzire

Anexa l

Calculul hidraulic al instalatiei de incdlzire si racire interioara:

Calculul hidraulic al instalatiilor de Tncalzire si racire interioard s-a efectuat tabelar si cu program
de dimensionare, respectidnd conditiile de vitez3 si pierdere de presiune impuse pentru o functionare
corespunzatoare si fara zgomote suplimentare in instalatie.

Dupa realizarea schemei de detalii distribuitor-colectoare se stabileste corpul cel mai
dezavantajat, respectiv traseul cel mai dezavantajat. Cunoscédnd presiunea disponibild in punctul de
racord se determina pierderea specificd unitarad cu relatia:

(1-a)Hd

Zl ,In care:

a —ponderea pierderilor locale de presiune si pentru instalatii interioare are valoarea a = 0.33;

Hd — presiunea disponibilad in punctul de racord Hd = 300+200n [mmH20];

¥ | - lungimea tronsoanelor de la radiatorul cel mai dezavantajat pana In punctul de racord.

Obs. Se considera lungimea reala ca fiind determinatd de produsul dintre lungimea masurata pe
tur inmultita cu doi.

Cunascand Rm si sarcind termicad transportatd (Q} din tabele se determina diametrul conductei,
viteza apei si pierderea unitara reala (R).
Se calculeaza pierderea liniara de presiune:
o BPin=R
7k R— aL53§e\a determinata anterior;

Binde ?-ge pe tur inmultita cu doi.

Rm =

A N
B N —\ll : m;h

WM Se det 1r*r‘r'ri;ﬁ‘;l coeficientul pierderilor locale de presiune notat cu 3¢ Se calculeazd pierderer
3 \ \ ‘|

[ | h:'calz'x'n;iQl iune.Z1 |
\ \ B\ B\ |
| | et . / Y Vi
\ 2 }-:,Z VN
__Se calculeaza pierderea totald de presiune pe tronson si pierderea totald de presiune curmulata.

-Dupé ce s-a-dimensionat ultimul tronson ( tronsonul de racord ) de pe traseul cel mai dezavantajat se
efectueaza verificarea ia echilibru hidraulic adica Ap<Hd.

=
i ;D\_
LN

Intocmit,

Tne. Bordun - Andei .
CORCINSCHI Ing. Ciocarda Andreea

‘i
Ea
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BREVIAR DE CALCUL

INSTALATII HIDRANTI INTERICRI

Ord. nr. 6026/25.10.2018 si STAS 1478/90.

Instalatii cu hidranti interiori pentru stingerea incendiilor

S-au prevazut instalatii de Stihgere' ety hidranti interiori
interiorul incdperilor cu unjetin funr:';iu_ne'sim’mta_né.

Au fost hidrantilor'intériori'avand urmétoéfe’le caracteristici:

- debitul specific minim al jetului: gih = 2.10 I/sec
- numdr de jeturi simultane: N 2
- lungimea minim&\a jetului compag : “lc=6m

- debitul de calcul ahjnstalatiei: " Qih = 4.2 |/sec
Timpul teoretic de functionare al*hidrantilor intetiori este de 10 minute, conform P118/2-2013 art. 4.35.
- debitul de calcul: ~—_ L1}
Qincendiu=2jetx2.11/s=4,21/s

Raza de actiune a hidrantilor interiori (STAS 1478/90):
R=Lj+Lf=36,42m
R - razade actiune a hidrantilor, Tnm
Lj - proiectia pe orizontald a lungimii jetului compact data de relatia

n care:
Le - lungimea jetului compact, ihm
lc=10m

h - Tndltimea incdperii in care se monteaza hidrantul

Lj = 4 m, distanta minim3 de siguranta

Lf — proiectia pe orizontald a lungimii furtunului, din care se scad

2,5- 3 m dati de sinuozitati (lungime furtun plat = 30 m)

Lf=27 m.
Presiunea minima necesara
H necesar = Hg+ Hu + Hp furtun + Hp conducte, unde:
Hg = inaltimea geodezica = 14,82 m H20
Hu = presiunea de utilizare = 0.4 MPa= 40 mH20 (conform P118/2-2013, Anexa 5, presiunea minima
necesard la ajutajul hidrantului interior, echipat cu furtun plat si ajutaj cu duza © 12mm, pentru ca
acesta s3 asigure formarea unui jet de apd compact sau pulverizat cu debitul de 2,1 1/s
Hp furtun = pierderi de presiune in furtun

Hpf = 1.35 m H20

Hp conducte = 0,7 mH20
H necesar = 14,82 + 40 + 1.35 + 0,7 = 56,87 ~ 57 m H20 (5,7 har)

Pentru a acoperi pierderile de presiune si a mentine constanta presiunea in reteaua de hidranti interiori,

a fost previzut un grup de pompare cu doud pompe 1A si 0 pompa pilot cu:
- debit: POMPA ACTIVA Q=4.2 |/s, H=57 Mca
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- debit: POMPA pilot Q=1 /s, H=58 Mca

Hidranti exterior

Timpul teoretic de functionare a hidrantilor exteriori, conform cu art.6.19. aliniatul a din P118/2-2013
este de 120 minute.

in conformitate cu anexa 7 din P118/2-2013 debitul de apa pentru stingerea unui incendiu, debitul de
calcul pentru acesta clddire este de 10 I/s (volumul cl3dirii = 9178mc, GRF IlI).

Se vor prevedea doi hidrantii exteriori DN8Q montati pe o retea de PEHD De110 mm.

Calcul presiunea minim necesar |a tevile de refulare conform art .6.41

Hnec = Hu + Hlfurtun <mH20> ;

Hu- presiunea necesara fa hidrant, diametrul tevei de refulare de 20 mm la debitul de 5 I/sec si lungimea
jetului compact 10 m, conform anexa nr. 14 bis este 13.1 mH20 = 13,1 <mH20>;

Hifurtun=A*[* qih2 =0.0015 * 120 * 52 = 4.5 <mH20>;
A = coeficient egal cu 0.0015 pentru furtun DN 75;
Hnec =13.144.5=17.6 mH20 =1.8 bar

Conform P118/2-2013 cap. 13.3 alin. (1), (2), (3) grupul de pompare are urmitoarele caracteristici:
» Grup de pompare, compus din 2 pompe, 1 activa si 1 de rezervi fiecare avind un debit de 36
m3/h,o Thiltime de pompare de 20mCA, racord aspiratie/refulare DN8Q.
» Grupul de pompare va fi echipat cu tablou de comandi, vas de expansiune capacitate 24 litri,
manometru 0-16bari presostat de comanda 0-16bar.
P1-Pompa pilot avand un debit de 3.6 m3/h,o indltime de pompare de 21 mCA, racord aspiratie/refulare
BN25.
Alimentarea grupului de pompare se asigurd din doud surse — sursa de bazd — SEN si sursa de
rezervd — grup generator, cu pornire automata in maximum 15 secunde prin intermediul unui dispozitiv
ARR.

Rezerva de incendiu

Timpul teoretic de functionare a instalatiilor de stingere a incendiilor, stabilit corespunzitor
P118/2-2013 art. 6.19 este de:
- 10 min. pentru hidranti interiori
- 120 min. pentru hidranti exteriori
Volumul de apd pentru stingerea incendiilor calculat in conformitate cu cerintele STAS 1478 - 90, pentru
fiecare tip de instalatie, astfel:
- hidranti interiari
Vhi=4.21/sec. x 10 min. x 60 sec. = 2520 | = 2.56 mc
- hidranti interiori
V hi=101/sec.x 120 min. x 60 sec. = 72000 | = 72 mc

Volumul util al rezervorului de acumulare a apei pentru stingerea incendiilor, rezultat din calcul,
va fi:
Volulul intangibil al rezervorului = 74.52 me¢ => 75 mc
Vtotal al rezervorului = 110 me,
Rezerva de apd este V=110 mc, acesta va fi pastratd un rezervorul de ap3 propus cu o capacitate de 110
mc din beton armat ingropat. Pentru a pdstra rezerva de ap3 intangibil3 pe tot parcursul zilei, rezervorul
va fi prevdzut cu un robinet cu plutitor care nu permite sciderea niveului de ap3 sub nivelul volumului

34



ATELIER
DECUMANUS

necesar stingerii incendiului. Bazinul in care este péastratd rezerva intagibila pentru incediu va fi
alimentat de |a retea.

Pentru supravegherea permanentd a alimentarii cu apa a rezervorului, se vor prevedea instalatii
pentru semnalizarea optica si acustica a nivelelor rezervelor de incendiu, cu transmiterea semnalizarii la
centrald de alarmare incendiu, in concordantatu—prevederlle art. 12.7 din P118/2-2013

2L,
Timpul de refacere a rezervei de incendlu ING J
. LAD G \BRIF[

e m::‘endlu conform STAS 1478-90, tabel 15 pentru
cladiri civile, este de 24 ore, rezultand un debitdle falcul de pentru refacerea rezervei:
Qiged 65

Qr rezerva totald = Vri / Tri = 100mc/240re 4.166 mc’/h 1 157 1/s
Conducta de alimentare cu apa a rezarvorulw va.avea un- diamteru de minim DN40.

Durata pentru refacerea, rezérvel |nta»€§n

Intocmit,
Ing. Vlad Gurza
Ing. Ciocarda Andreea
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PROGRAM DE CONTROL AL CALITATII LUCRARILOR

Denumire proiect:

Amplasament:

Beneficiar:

B

< ,

[Proiectant:

L |
Executant:

11 g
_\,,. ’ 3N
vt

/7~ &
Obiectul supus
- X

con

A

Vizat ISC = ..ovrvcrcnes

PROGRAM DE CONTROL AL CALITATII LUCRARILOR

- INSTALATII SANITARE -

Consolidarea si cresterea eficientei energetice a cladirii muzeului
judetean Gorj “Alexandru Stefulescu”

Str.Geneva, nr.8, Targu-liu, jud. Gorj, C.F 55464, nr. cad. 55464,

CONSILIUL JUDETEAN GORJ, adresa
str. Victoriei, nr. 4, judetul Goy

POPESCU — PRESEDINTE.
Instalatii sanitare

$.C. Atelier Decumanus S.R.L

fIn confqrmi_tatb"éq:{égea nr.10/1995 si a cerintelor prevazute de "PROCEDURA PRIVIND CONTROLUL STATULUI IN

FAZE DE-.EXECUT{E IZETERMINANTE PENTRU REZISTENTA S| STABILITATEA CONSTRUCTIILOR" aprobat prin Ordin M.L.P.A.T. nr.
31/N din 02.10.1995 se stabileste prezentul program pentru controlul calitatii lucrarilor

‘ Nr. Lucrari ce se controleaza, verifica, Documentul scris Cine Nr.,data si
intocmeste
crt. receptioneaza care se incheie . act incheiat
si semneaza
1 Predarea amplasamentului P.V. B,E
2 Verificarea conformitatii materialelor si PV, B,E,P
echipamentelor procurate cu specificatiile din (
proiect {inainte de punerea acestora in opera);
3 Verificarea pozitiei de montaj a traseelor PV B,E
retelelor inainte de executie
4 Trasarea retelelor PV B,E,P
5 Verificare sapatura conducta de canalizare PV B,E,P
[ Probe de etanseitate la presiune a conductelor PVLA B,E
montate ingropat
7 Incercarea la etanseitate a conductelor de PV B,E
canalizare
8 Verificarea porzitiei de montaj a traseelor PV B,E
retelelor interioare de apa si canalizare
9 Trasarea retelelor interioare PV B,E,P




| ATELIER
|| DECUMANUS

10 Montarea echipamentelor interioare PV B,E
11 Monatre conducte de apa PVLA B,E,P
12 Montare conducte de canalizare PVLA B,E
13 Montare armaturi PV B,E
14 Probe de etanseitate la presiune a conductelor PV B,E,P
montate ingropat
15 Incercarea la etanseitate a conductelor de Y B,E
canalizare interioara
16 | Proba de presiune |a rece si la cald : PV B,E,P
17 | Spalarea instalatief PV ; B,E
18 | Verificarea termoizolatiilor fa conducte —LPV_‘_. r R B,E
19 | Punerea in functiune si receptie finala . .PV n"lEL ' ,; ,P,\B,E,I
20 | Receptie finala dupa pericada de garantie / 5 WR b X -’I'l_,Ell,E

NOTA; , .b[ i

el

| e

Inainte de verificarea si intocmirea procesului verbal d\: receptne in faza deteeninanta, exECutantuI impreuna cu beneficiarul au
ohligatia de a avea efectuata verificarea si intocmirea |a zi'a\ précbsu!m verbai de Iudran ascuhse la toate operatiunile executate in faza
premergatoare si cea in verificare, cu respectarea prevederilor \dm_lprgs‘c__nptule tehnmegn vigoare.

Conform reglementarilor in vigoare, executantul are obligatia‘dé-é anu_nt_a' cu cel putin-10 zile inaintea fazei determinante, pe cei care
trebuie sa participe la intoemirea controlului si a actelor de mai sus: " —— -

Un exemplar din prezentul program si din actele mai sus mentionate se vor aneza la Cartea tehnica a constructiei.

LEGENDA:

P.V. proces verbal P proiectant lucrari instalatii

P.V.LA. proces verbal de lucrari ascunse E executant lucrari instalatii

P.V.R. proces verbal de receptive {E, P, I} invitati la receptie ca asistenta

B beneficiar

I inspector de stat

PROIECTANT BENEFICIAR CONSTRUCTOR

no, Bogdati - Andrei
5 Q! l \“)k }u

D =

i =
SPECIALTST &"
N, 341 3
_.gy
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VIZAT
ViZat 1ISC— jud. oo

RAM DE CONTROL AL CALITATII LUCRARILOR
- INSTALATII TERMICE -

Denumire proiect: Consolidarea si cresterea eficientei energetice a cladirii muzeului

judetean Gorj “Alexandru Stefulescu”

Amplasament: Str.Geneva, nr.8, Targu-Jiu, jud. Gorj, C.F 55464, nr, cad. 55464,

Beneficiar: CONSILIUL JUDETEAN GORIJ, adresa sediului in municipiul Targu-Jiu,
str. Victoriei, nr. 4, judetul Gorj, telefon: 0253/214006, fax:
0253/212023, cod fiscal 4956057, reprezentatd prin COSMIN-MIHAI

N N POPESCU — PRESEDINTE. (

j ~Obiectul sypus }o,‘n\troiului: Instalatii termice
/. Al e e\
[ /<\V'Proiectantdy |\ S.C. Atelier Decumanus S.R.L
[ [ i. S A\W\ 211
1 CRRN '\'."""‘.fi
SR\ )
A\ i ! : \},"r’
‘\.. - AT 1&{; R Ay /A
; g In-cbnfor_m‘rtate cu Legea nr.10/1995 si a cerintelor prevazute de “PROCEDURA PRIVIND CONTROLUL STATULUI IN

. 'FAZE DE EXECUTfE DETERMINANTE PENTRU REZISTENTA S| STABILITATEA CONSTRUCTIILOR” aprobat prin Qrdin M.L.P.A.T. nr.
31/N din 02.10.1995 se stabileste prezentul program pentru controlul calitatii lucrarilor

Nr. Lucrari ¢e se controleaza, verifica, Dacumentul scris care se Cine intocmeste si Nr.,data si
| ert. receptioneaza incheie semneaza act incheiat
1 Predarea amplasamentului P.V. B,E
2 Verificare trasee si pozare instalati PV. B,E
termice intericare
3 Montare radiatoare P.v. B,E (
[ a Montare echipamente in spatiu tehnic
6 Spalare retele P.V. B,E
| 7 Proba la rece P.V. B,E
|8 | Proba la cald P.V. B,E
9 | Verificarea protectiei anticorozive si a P.V. B,E
| termoizolatiilor la conducte
12 | Punerea in functiune a instalatiei de P.V. B,E,P,I
incalzire si verificarea functionalitatii
tuturor componentelor si receptia
finala
13 Receptie dupa perioada de garantie P.V. B,E,P
NOTA:
W
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Inainte de verificarea si intocmirea procesulm -verbal de receptie, in faza determinanta, executantul impreuna cu
beneficiarul au obligatia de a avea efectuata weﬁflcaraa“ﬂ‘mtocmlrea la zi a procesului verbal de lucrari ascunse la toate
operatiunile executate in faza premergatoare sicean venfmbre cu respectarea prevederilor din prescriptiile terhnice in
vigoare. CLAD GABRIELN 3\

Conform reglementari!or in wgoa;e, exemtantul are ob iga‘fﬂa de a anunta cu cet putin 10 zile inaintea fazei
ired ¢ontrolului si a actelor de mai sus.

ntionate se vor aneza la Cartea tehnica a constructiei.

LEGENDA: ..-f" N ERIFL LS 8585, % //

P.V. proces verbal L N2 E’V RA S/ Y/ proces verbal de receptie

B beneficiar N _- = L executant lucrari instalatii

P proiectant lucrari instalatii- 1 inspector de stat

(E, P, 1) invitati la receptie ca asistenta

PROIECTANT BENEFICIAR CONSTRUCTOR
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PROGRAM DE CONTROL AL CALITATII LUCRARILOR

Denumire proiect:

INSTALATIH DE STINS INCENDIUL

Consolidarea si cresterea eficientei energetice a cladirii

Faza:

Ampiasapqm: 3 A

| [Benefitiars®"s

|

L gt

Tn confq(mrtatem pfevedenle Legii 50/1995, privind calitatea in constructii, normativului C56/200

!

. \1\\“’\

muzeului judetean Gorj “Alexandru Stefulescu”

D.T.A.C+P.T.H.

el

str.

Str.Geneva, nr.8, Targu-liu, jud.

CONSILIUL JUDETEAN GORJ, adké
Victoriei, nr. 4, judetul
0253/212023, cod fiscal 49560573
POPESCU — PRESEDINTE.

s,

HGR 272/‘],995 HGR.766/1997 si a normativelor tehnice in vigoare, participantii care concurd la
realizarea phnuiu1 de control al urmaririi executiei astfel incat lucrdrile executate sa fie conforme cu
prevederile normelor in vigoare iar instalatia executatd s se incadreze in parametri normali de
performanta, calitate si fiabilitate sunt :

B = Beneficiar ( Dirigintele de santier ); E = Executant ( Responsabil tehnic cu executia )
P = Proiectant { Seful de proiect }

Conform prevederilor Legii 10/1995 sectiunea 3 art. 23d, executantul are obligatia convocarii

factorilor ce participd la verificari cu minim 3 zile inainte de fiecare faz3 .

Nr. \ Nr. si data
Faza de executie Jn .
crt. actului intocmit
0 1 2 3 4q
1 | Predare-primire front de lucru P.V. B+E
2 | Trasarea lucrérilor P.V. B+E
Certificate de
3 | Verificarea calitatii materialelor calitate, declaratii B+E
de conformitate
4 IV‘Iontaj.L_lI.conc_iusteIor de apd pentru PV B4E
hidrantii interiori
5 Proba de presiune la rece P.V. B+E
Montarea si verificarea functionarii
6 | hidrantilor interiori si a cutiilor de PV. B+E
hidranti
7 | Efectuarea spalarii conductelor PV. B+E
8 | Functionare instalatie P.V.F.D B+E+P
9 h{lontajHI cond_ucjcelor de apa pentru PV, B4E
hidrangii exteriori
10 | Montare hidranti exteriori P.V. B+E
11 | Montare grupuri de pompare P.V. B+E
12 | Proba de presiune la rece P.V. B+E

T

J
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13 P.V.R

B+E+P
Receptia la terminarea tucrarii {opt}

NOTA K - -:’_- 7

Inainte de verificarea si intocmirea procesmuh verbal de reee tie, in faza determinanta, executantul impreuna cu
beneficiarul au obligatia de a avea efectuata venﬂcarEa si mto' Irea la zi a procesului verbal de lucrari ascunse la toate
operatiunile executate in faza premerggtoare si'cea in'verificafe tespectarea prevederilor din prescriptiile terhnice in
vigoare. N , | = | |

Conform reglementarilor in vigoare, | executantuldate igatid’ de a anunta cu cel putin 10 zile inaintea fazei
determinante, pe cei care trebuie 53 participe la mto bn"tfdlu}bi si a actelor de mai sus.

Un exemplar din prezentul program 5{ dﬂnactele mal sus mentmnate se vor aneza la Cartea tehnica a constructiei.

»

‘.-'
F

LEGENDA: ‘Q;_fak) 'Ry

P.V. proces verbal e AR proces verbal de receptie

B beneficiar E executant lucrarf instalatii

P proiectant lucrari instalatii [ inspector de stat

(E,P, 1) invitati la receptie ca asistenta

PROIECTANT BENEFICIAR CONSTRUCTOR
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1. rezistentd mecanicd si stabilitate;
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CERINTE ESENTIALE PENTRU INSTALATII DE STINGERE INCENDIU

- Constructiile trebuie sd corespunda, atat in ansamblu, cat si pe parti separate, utilizirii preconizate,
tinand seama mai aies de sdnatatea si siguranta persoanelor implicate de-a lungul intregului ciclu de
viata al constructiilor. In conditiile unei intretineri normale, constructiiie trebuie s3 indeplineascs aceste
cerinte fundamentale aplicabile constructiilor pe o duratd de utilizare rezonabild din punct de vedere
econorngic.

-“la-proiectarea, executarea si exploatarea instalatiilor de stingere a incendiilor, trebuie si se

stabilileascs adsuri, conditii si nivelurile de performanta potrivit prevederilor prezentului normativ si

.':nelglementanl \r pecmce care sa asigure mdeplmlrea cermtelor fundamentale din Regulamentuf (UE) nr.

305/201 %hq )

la: i

2. securitatefd incendiu;

3. igiena, sdndtate si mediu inconjurdtor;

4. sigurantd si accesibilitate in exploatare;
5. protectia impotriva zgomotului;

6. economie de energie si izolare termicd;

7. utilizare sustenabild a resurselor naturale.
(1) Constructiile trebuie proiectate si executate astfel incat incércérile care pot fi exercitate asupra lor in
timpul construirii si utilizarii sa nu ducd la niciunul dintre urmatoarele evenimente:

a) prabusirea intregii constructii sau a unei partti a acesteia;

b) deformatii de o marime inadmisibila;

¢) deteriorarea altor pdrti ale constructiei sau a instalatiilor sau a echipamentelor instalate ca urmare a
unor deformatii majore ale elementelor portante;

d) deteriorare disproportionatd fatd de evenimentul cauzator initial,

(2) Indeplinirea cerintei fundamentale de calitate, rezistenta mecanica si stabilitate se realizeaza prin
dimensionarea si executarea corespunzdtoare a structurii de rezistentd a instalaTiilor de stingere a
incendiilor, in corelare cu sistemul constructiv al cladirii in care sunt amplasate.

- Elementele componente ale instalatiilor de stingere a incendiilor trebuie s3 fie fixate de structura de
rezistenTa a constructiei prin dispozitive corespunzdtor dimensionate, in colaborare cu specialistul
structurist al constructiei. La proiectarea si executarea retelelor exterioare de alimentare cu ap3 a
instalatiilor de stingere a incendiilor, se va tine seama de tipul si caracteristicile terenului, precizate prin
studii geotehnice.

- Statiile de distributie aferente instalatiilor fixe de stingere a incendiilor se amplaseaz3, de reguld, in
incdperi proprii. Aceste incaperi, trebuie sa fie situate la nivelurile inferioare ale constructiei sau, atunci
cand acest lucru nu este posibil, constructia trebuie sa fie corespunzator dimensionati incircarilor
statice si dinamice ale instalatiei de stingere. Sunt exceptate instalatiile fixe de stingere a incendiilor care
utilizeaza substante pentru care producatorii nu solicita restrictii de pastrare si de utilizare.

(1) Constructia trebuie sa fie proiectata si executata in asa fel incat, in caz de incendiu:

a) stabilitatea elementelor portante ale constructiei sa poata fi asumata pe o perioadi determinati;

b} aparitia si propagarea incendiului si a fumului in interiorul constructiei s3 fie limitate;

c) extinderea incendiului cdtre constructiile invecinate s3 fie limitatd;

d) utilizatorii s& poatd parasi constructia sau sa poata fi salvati prin alte mijloace;

e) sa fie luatd in considerare sigurantta echipelor de interventie.
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(2) Cerinta fundamentald securitate la incendiu are in vedere asigurarea conditiilor sigure de
functionare a instalatiilor de stingere a incendiilor. Pentru aceasta este necesara amplasarea si
montarea corespunzatoare a instalatiilor de stingere a incendiilor in constructie fata de spatiul protejat,
avandu-se in vedere si protectia acestor instalatii impotriva radiatiilor termice generate de surse de
incalzire invecinate.

- Pentru asigurarea eficientei stingerii incendiilor, instalatia trebuie conformata si dimensionatd in
functie de spatiul protejat si de caracteristicile incendiului, utilizand tipul corespunzétor de instalatie si
de substanta de stingere.

- Constructiile trebuie s3 fie proiectate si executate astfel incat sa nu reprezinte, pe intregul lor ciclu de
viatd, o amenintare pentru igiena sau pentru s3ndtatea si siguranta lucrdtorilor, a utilizatorilor sau a
vecinilor, nici s3 exercite un impact exagerat de mare asupra calitdtii mediului sau a climei pe intregul lor
ciclu de viat3, in cursul construirii, utilizarii, demoldrii, in special ca rezultat al oricdrora din urmatoarele:
a) emanatii de gaze toxice;

b) emisii de substante periculoase, de compusi organici volatili (COV), de gaze care produc efect de sera
sau de particule periculoase in aerul din interior sau in atmosfer3;

¢} emisie de radiatii periculoase;

d) scurgerea de substante periculoase in apa freatica, apa marina, apa de suprafata sau in sol;

e) scurgerea- de substante periculoase in apa potabild sau substante care au un impact negativ diferit
asupra apei potabile;

f} evacuarea defectuoasé a apelor reziduale, a fumului sau a deseurilor solide sau lichide;

g) prezenTa umiditaTii in anumite parti ale constructiei sau pe suprafete din interiorul acesteia.

(1) Igiend, sinitate si mediu inconjuritor constituie o cerinta fundamentald care necesitd tratarea cu
deosebiti atenTie a fiecdrui caz in parte, avand in vedere riscul pe care-|

prezintd substanta de stingere utilizata.

(2) In toate situatiile in care utilizarea substantelor de stingere a incendiilor determina riscuri pentru
utilizatori, este obligatorie realizarea tuturor masurilor de protectie a vietii si a sanatatii acestora.

(3) Pentru asigurarea protectiei si refacerii mediului se utilizeazd numai substante de stingere a
incendiului care nu au influente majore asupra mediului.

- (1) Pentru realizarea cerintei fundamentale siguranta si accesibilitate in exploatare a instalatiilor de
stingere a incendiilor trebuie indeplinite conditiile necesare functionarii acestora in deplina siguranta. In
documentatiile de proiectare trebuie s3 se evidentieze influentele instalatiilor de stingere a incendiilor
asupra utilizatorilor si constructiei.

(2) Constructiile trebuie proiectate si executate astfel incat s& nu prezinte riscuri inacceptabile de
accidente sau pagube in cursul functiondrii sau al utilizdrii, cum ar fi alunecari, caderi, loviri, arsuri,
electrocutdri, leziuni cauzate de explozii si talharii. In special, constructiile trebuie sa fie proiectate si
executate astfel incat sa fie accesibile si utilizabile pentru persoanele cu dizabilitati.

- Pentru functionarea instalatiilor de stingere a incendiilor in conditii de sigurantd in exploatare sunt
necesare mdsuri, dispozitive, echipamente etc. corespunzdtoare de protectie, care sa elimine
posibilitatea producerii unor riscuri pentru utilizatori (rdniri, arsuri, asfixieri, electrocutari, contaminari,
explozii etc.).

- Instalatiile de stingere a incendiilor, in functionare normald si in stare de avarie, nu trebuie sa
influenteze negativ parametrii si nivelurile de performant3 ale constructiei, referitoare la cerintele de
calitate prevazute de lege.

- Cerinta fundamental3 protectia impotriva zgomotului se asigurd prin masuri corespunzatoare astfel
realizate incat prin functionare s nu afecteze confortul acustic al utilizatorilor si al zonelor invecinate.
Constructia trebuie proiectata si executatd in asa fel incat zgomotul perceput de cdtre utilizatori sau de
citre persoane aflate in apropiere s3 fie mentinut la un nivel la care s& nu fie periclitatd sénatatea
acestora si s le permita s

doarm3, sa se odihneasca si s3 lucreze in conditii satisfdcatoare.

P8 L
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- Cerinta fundamentald economie de energie si izolare termica se asiguri prin analize si solutii de caz, in
functie de conditiile specifice in care se folosesc instalatiile, de cerintele acestora si caracteristicile
substantelor utilizate la stingerea incendiilor. Constructiite cu instalatiile afertente de incilzire, ricire,
iluminare si ventilare trebuie astfel proiectate si executate incat consumul de energie necesar
functionarii sa fie mic, Tinand cont de utilizatori si de conditiile locale de climi. Constructiile trebuie, de
asemenea, sa fie eficiente din punct de vedere energetic, consumand cat mai putind energie pe
parcursul construirii si demontérii lor.

- Cerinta fundamentald utilizare sustenabild a resurselor naturale se realizeazi prin proiectarea,
executarea si demolarea constructiilor astfel incat utilizarea resurselor naturale s3 fie sustenabil3 si s3
asigure in special urméitoarele:

(a) reutilizarea sau reciclabilitatea constructiilor, a materialelor si partilor componente, dup3 demolare;
{by-durabilitatea constructiilor;

(c) utilizarea la constructii a unor materii prime si secundare compatibile cu mediul.

E Compohfente!e instalatiilor de stingere a incendiilor, care necesitd izoldri termice - potrivit cerinelor

B 1 producatprului - trebuie sa fie, de reguld, izolate cu materiale din clasa de reactie ia foc minim A2-s1, d0.

area,.executarea si exploatarea instalatiilor de stingere a incendiilor trebuie s3 se aib3 in
Védglfi e reglementarilor tehnice conexe si documentele normative de referinta.

-

Intocmit,
Ing. Vlad Gurza
g:'Ciéuarda Andreea

41
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CAIET DE SARCINI PENTRU EXECUTIA LUCRARILOR INSTALATI SANITARE

INSTALATII SANITARE INTERIOARE $I EXTERIOARE

4.1 Generalitati:

Prevederile prezentului caiet de sarcini se aplicdla.realizarea lucrarilor de executie $i montaj aferente

instalatiilor sanitare de ap3 rece, apd cladawhenajerd ',sl"'d_e__‘canaiizare a apelor uzate menajere si pluviaie.

Prezentul caiet de sarcini cuprinde conditiile tehnice comurie executiei lucrérilor de montaj conducte,
echipamente tehnologice, controlul calitdtii si conditiil
Prezentul caiet de sarcini este obligatoriu pentru pnitat]

| .

sus,

NP 084-2003
19-2015

STAS 1478-90
SR EN 4163-1:1995

SR EN 4163-2:1996
SR EN 4163-3:1996

STAS 6002-88

SR EN 124:1996

STAS 3690-80
STAS 7335/5-50

SR EN 588-2:2002
SR EN 598+A1:2009

SR EN 682:2002/A1:2006

SR EN 845-1+A1:2016

SR EN 997/AC:2012
SR EN 1057+A1:2010

SREN 1917:2003/AC:2008

SR EN 12050-1:2002

SR EN 12050-2:2002

|

(1

4.2 Standarde si Normative de referinta: \ ' -
Principalele standarde si normative\cé stau la,baza intoemiriiprezentei docu

e receptie.

sisternelor de alimeghtare cu apd si canalizare, utiliza
Normativ privinthprolectarea; executia si exploataref
cladirilor,

Alimentéri cu ap3. Retele de distributie. Prescripti
proiectare
Alimentari cu apa. Retele de distribugie. Prescriptii §
Alimentéri cu ap. Retele de distributie. Prescriptii d
exploatare

tehnice

Dispozitive de acoperire §i de Tnchidere pentru cdmine de vizitare gi
Guri de scurgere in zone carosabile si pietonale. Principii de
constructie, incercdri tip, marcare,inspectia calitd{ii

Obiecte sanitare din fontd emailate. Conditii tehnice generale de
calitate

Protectia contra coroziunii a constructiilor metalice ingropate.

Tmbinri electroizolante cu niplu

Tuburi de fibrociment pentru racorduri si retele de canalizare. Partea 2:
Camine de vizitare si cdmine de inspectie. Tuburi, racorduri i

accesorii din font3 ductil3 si imbinarile lor pentru lucrdri de canalizare. Conditii si
metode de incercare

Garnituri de etansare de cauciuc. Conditii tehnice ale materialelor
pentru garnituri de etansare utilizate |a etansarea conductelor de
canalizare si a racordurilorprin care se transportd gaze si hidrocarburi
fluide

specificatie a componentelor auxiliare pentru zidarie. Partea 1: Agrafe,
bride de fixare, etriere-suport si console

Vase WC si vase WC cu rezervor aldturat, cu sifon integrat

de executie care realizeaza lucrdrile de mai

Cupru si aliaje de cupru. Tevi rotunde fard sudurd de cupru pentru apd si gaz utilizate

la instalatii sanitare si de tncdlzire

Camine de vizitare si cAmine de racord din beton simplu, beton slab armat si beton
armat

Statii de pompare a apelor uzate pentru cladiri si terenuri. Principii de

constructie si incercare. Partea 1: Statii de pompare pentru ape uzate

cu materii fecale

Statii de pompare a apelor uzate pentru clidiri si terenuri. Principii de

constructie si incercare. Partea 2: Statii de pompare pentru ape uzate

IV



SR EN 12050-3:2002

SR EN 12050-4:2002

SREN 1984:2010

SR EN 1SO 6708:2003
STAS 7656-90

SR 1343-1:2006

SR 4163-1-1955

SR 4163-2-1996
SR 4163-3-19%6

SR EN 1333:2006

SR 85911997
STAS 6054 — 1977

SREN 124:1996
DIN 19533

DiN 19630
Legea nr. 59/1977

Decret 381/1219/MC/94

C56-02
1 44-1993
NP 003-1996

GP 071-2002
GP 074-2002

NP 084-2003
GE 052-2004
P 96-2015
GP 043-1995
HG 273/1994
P118-99
P118/2-2013

SR EN 124:1596
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Statii de pompare a apelor uzate pentru cladiri si terenuri. Principii de

constructie si incercare. Partea 3: Statii de pompare cu aplicare

limitatd pentru ape uzate cu materii fecale

Statii de pompare a apelor uzate pentru clddirl si terenuri. Principii de

constructie si incercare. Partea 4: Robinet de retinere pentru ape

uzate cu materii fecale si fird materii fecale

Robinetérie industriald. Robinete cu sertar, de otel

Componente ale retelei de conducte. Definitia si alegerea DN {diametru nominal)
Tevi de otel sudate longitudinal pentru instalatii

Alimentédri cu apd. Partea 1: Determinarea cantititilor de apa potabild

pentru localitdti urbane si rurale

Alimentari cu apd. Retele de distributie. Prescriptii fundamentale de

proiectare

Alimentéari cu apd. Retele de distributie. Prescriptii de calcul

Alimentari cu apa. Retele de distributie. Prescriptii de executie si

exploatare

Flanse si Tmbindrile lor. Componente pentru reteaua de conducte. Definirea si
alegerea PN

Retele edilitare subterane. Conditii de amplasare

Teren de fundare. Adancimi maxime de inghet. Zonarea teritoriului Republicii
Socialiste Romania

Dispozitive de acoperire si de inchidere pentru cdmine de vizitare si guri de scurgere
n zone carosabile i pietonale. Principii de constructie, Tncercari tip, marcare,
inspectia calitati

Conducte PE — HD pentru alimentéri cu apa

Pozarea conductelor din PE - HD

pentru aprobarea Decretului Consiliului de Stat nr. 290/1977 privind aprobarea
Normelor generale de protectie impotriva incendiilor la proiectarea si realizarea
constructiilor si instalatiilor

Norme generale de prevenirea si stingerea incendiilor

NRPM/1993 Norme republicane de protectie a
muncii. Regulamentul privind protectia si igiena muncii in constructii

Naormativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de constructii si instaiatii
aferente

fndrumitor privind solutii si m3suri fn exploatarea instalatiilor sanitare in vederea
reducerii peirderilor si risipef de api.

Normativ pentru proiectarea, executia si exploatarea instalatiilor tehnico-sanitare si
tehnologice cu {evi din polipropilena.

Ghid de proiectare pentru constructii si instalatii de dezinfectare a apei.

Ghid pentru instalatii de separare a hidrocarburilor cu deversare in retelele de
canalizare

Nermativ privind proiectarea, executarea si exploatarea instalatiilor sanitare si a
sistemelor de alimentare cu apd si canalizare, utilizind conducte din mase plastice.
Ghid pentru executia si exploatarea rezervoarelor metalice pentru inmagazinarea
apei potabile.

Ghid pentru proiectarea §i executarea instalatiilor de canalizare a apelor meteorice
din cladiri civile, socialculturale si industriale.

Ghid privind proiectarea, executia i exploatarea sistemelor de alimentare cu api si
canalizare utilizdnd conducte din PVC si polietilend si polipropilena

Regulament de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii

aferente acestora

Norme tehnice de proiectare si realizare a constructiilor privind protectia la actiunea
focului

Normativ privind securitatea la incendiu a constructiilor partea a

ii-a - instalatii de stingere. indicativ

Dispozitive de acoperire si de Tnchidere pentru cdmine de vizitare si guri de scurgere
in zone caraosabile 5i pietonale. Principii de constructie, Thcercari tip, marcare,
inspectia calitatii
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STAS 2448/82 Canalizari. Cdmine de vizitare. Prescriptii de proiectare

STAS 6701/82 Canalizdri, Guri de scurgere cu sifon i depozit

STAS 3051/91 Sisteme de canalizare. Canale ale retelelor exterioare de canalizare.
Prescriptii fundamentale de proiectare

SR 8591/97 Retele edilitare subterane Conditii de amplasare;

LEGEA Nr.10/1995 Legea privind calitatea Tn constructii.

125-72 Instructiuni tehnice pentru efectuarea incercarilor hidraulice si pneumatice la
recipiente

SR EN 1433:2003 Canale de evacuare a apelor uzate din 2one circulabile utilizate de catre pietoni si

vehicule, Clasificare, cerinte pentru proiectare si incercare, marcare i evatuarea
conformitatii
Prezenta lista nu este restrictiva.
Se ia in considerare intotdeauna ultima editie a normativelor enumerate.
Prezentul caiet de sarcini trateaza tehnologia de executare a urmatoarelor categorii de lucrari:
- Instalatii sanitare exterioare
- Instalatii sanitare interioare
4.3 INSTALATH SANITARE EXTERIOARE
GENERALITATI
Conductele retelei exterioare de alimentare cu apa se vor realiza din teava din PEHD si se vor realiza in
conformitate cu planurile privind retelele exterioare de alimentare cu apa si cu prescriptiile din
prezentul caiet de sarcini.
Conductele retelei exterioare de canalizare menajeri si pluviala se vor realiza din teava din PVC-KG si se
vor realiza in conformitate cu planurile privind retelele exterioare de canalizare menajera si pluviala si cu
prescriptiile din prezentul caiet de sarcini.
Conductele retelei exterioare de stingere a incendiului cu apa se vor realiza din teava din PEHD si se vor
realiza in conformitate cu planurile privind retelele exterioare de alimentare cu apd si cu prescriptiile din
prezentul caiet de sarcini.

MATERIALE FOLOITE
» conducte de apa din teava de PEDH SDR 11 PN16 DE ... mm, conform planurilor
» conducte de canalizare menajera si pluviald din teava de PVC-KG SN 4 de ... mm conform
planurilor
» camine de vane
» camine de viztare din PEHD cu capac de fontd
» arméturi aferente
o robinet cu sfera, Pn 6;
o robinet cu tijd, Pn 16;
o clapete de sens
o clapete antiretur pentru canalizare
MODEL Conducte de apd si finguri din teava de PEDH SDR 11 PN16 DE ... mm, conform planurilor

MODEL Camin de vane pe reteaua de api
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oz Lint Lul

MODEL Ciapete de sens si robineti pentru reteaua de apa
MODEL Clapete antiretur pentru canalizare

EXECUTAREA INSTALATIILOR DE APA DIN TEVI DE PEHD

TEHNOLOGIA EXECUTARII

a) Fazd pregatoare

1. Pregatirea traseului conductei (eliberarea terenului) si amenajarea acceselor de-a lungul traseului,
pentru aprovizionarea materialelor.

2. Marcarea traseului si fixarea de reperi

3. Receptia, sortarea si transportul tevilor si a celorlalte materiale legate de executia retelei de ap3.
b). Fazele de executie

1. Trasarea si nivelmentul

2. Saparea transeelor la cotele specificate din piesele desenate aferente proiectului

3. Lansarea tuburilor in sant.

4, TImbinarea tuburilor

5. Realizarea cdminelor de vane (daca este cazul)

6. Umplutura partiala a transeii

¢). Faze de probe si punere in functiune

1. Probarea pe tronsoane \
2. Tnlaturarea defectiunilor si refacere Tmbinarilor pentru realizarea etansarii.

3. Executarea umpluturilor si refacerea terenului

4. Legarea tronsoanelor, respectiv definitivarea executarii cdminelor

5. Proba generala a retelei de ap3

Toate operatiile efectuate pentru verificarea calitatii retelei de apa vor fi consemnate in procese-verbale
de cdtre executant si beneficiar.

TRASAREA CONDUCTELCOR EXTERIOARE

Predarea amplasamentului lucrarilor catre antreprenor se va face de cétre beneficiar in prezenta
proiectantului, in conformitate cu planurile de situatie si de amplasament.

Trasarea se va face cu aparatul topografic folosind jaloane si repere pentru materializarea axului
conductelor si a punctelor de schimbare a directiei

La trasarea retelelor de distributie vor fi prezenti toti beneficiarii de retele subterane: ENEL, APA,
CANAL, TERMOFICARE ocazie cu care se va incheia un proces verbal de trasare si predare amplasament,
in care vor fi specificate dupa materializarea in teren, eventualele puncte de contact cu retele subterane
existente.
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SAPATURILE
Conductele se vor monta in pdmant, adancimea medie a sipaturii fiind de cca 1,00 m de la suprafata
terenului, pana la generatoarea superioara a conductei.
Sipiturile se vor executa partial mecanic si manual, conform specificatiilor din listele de cantitati.
Ultimul strat de 20 cm se va sidpa manual inainte de montarea conductei in sant. Fundul transeii trebuie
s3 asigure rezemarea conductei uniform pe toatd lungimea acesteia. Grosimea patului de pozare, dupa
compactare trebuie sa fie de minim 10 cm.

Determinarea latimii santurilor se va face cu relatia:
L=De+40cm
in care:
L - este l3timea santului, in cm;
De - diametrul exterior al conductei, tn cm.
Latimea santului s3paturii trebuie s3 fie aleasa incdat sa ramana cel putin 10 cm de fiecare parte a evii
pana la peretele santului.

Litimea minim4 a santurilor pentru conductele de apd este de
60 cm, iar pentru conductele de canalizare de 70 cm.
Pe timp de zi si noapte se vor lua masuri de semnalizare a sdpaturilor, se vor monta parapeti de
protectie pe o singurd parte pe toata lungimea santului deschis, se vor monta podete de circulatie
pietonale peste san{ in zona de circulatie pietonala.
Pamantul rezultat din sdpiturs se va depozita in lungul santului pe o singurd parte la o distanta de cca
60 cm de marginea s3péturii{pe partea opusd montérii parapetelor).
La intalnirea in sapaturd de cabluri, conducte ori protectii care semnalizeaza prezenta lor in teren, se va
opri lucrul in acea zond, seful punctului de lucru va lua masuri de semnalizare a prezentei retelei
subterane, va anunta beneficiarul de retea, lucrul in acea zona reludndu-se doar in prezenta
beneficiarului de retea, cu luarea tuturor masurilor de protejare a ei.

SPRUINIRIA SAPATURI, CABLURI $| CONDUCTE

Orice sdpdturd care depdseste 0,75 m in terenuri slabe si 1,25 m Tn terenuri cu rezistenta normala i
Cablurile, conductele si canalele intalnite in sdpatura se vor sprijinii si fixa pentru protejare pentru toata
pericada cind santul este deschis.

UMPLEREA TRANSEELOR

Materialul pentru patul conductelor se introduce manual prin lopatare. Atat nisipul de sub conducta cat
si cel de peste conduct se va compacta manual in straturi de 20 cm grosime cu maiul de mana. Tn rest
umpluturile se realizeazd cu pdméntul rezultat din sdpatura, compactarea va putea fi executata gi
mecanic in straturi de 20 cm cu udarea fiecarui strat, numai dupa efectuarea probei de presiune.

Dupa ce conducta se aseazi in sant, pe patul de nisip realizat conform proiectului deasupra se asterne
un strat de nisip cu grosimea minima de 15 cm, mésurat de la generatoarea superioara a conductei,
peste care se adaugd materialul rezultat din sdpatura.

Compactarea stratului de nisip se va realiza manual, iar restul umpluturii va putea fi executata gi
mecanic in straturi de maxim 20 cm.

Tinand cont ¢ teava din polietilend ca urmare a coeficientutui sdu de dilatare, acumuleaza tensiuni déca
este blocatd la extremit3ti inainte de astupare, pentru realizarea umpluturii se va proceda astfel :

- umplerea pentru cef putin primii 50 ¢cm deasupra conductei se va executa pentru toata conducta fn
aceleasi conditii de temperatura si in perioada cea mai rdcoroasa a zilei;

[
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- se lucreaza pe zone de circa 20-30 m, avansand intr-o singura directie pe 3 zone consecutive,
executdndu-se in acelasi timp umplerea (pand la 50 cm deasupra conductei) in prima zon4, acoperirea
(pand la 15-20 cm) Tn zona a 2-a si acoperirea conductei cu nisip Tn zona a 3-a.

Umplerea se poate executa pe porfiuni mai mari numai in conditii de temperaturd constanti pe o
perioada de cel putin 8 ore Thainte de astuparea santului.

POZAREA CONDUCTELOR EXTERIOARE

Pozarea conductei de polietilena de Tnaltd densitate (PEHD) si PVC-KG in sant, se va efectua in mod
obligatoriu pe un strat de nisip de 10 cm. Dupa dispunerea conductei, deasupra acesteia (si lateral) se
ageaza un strat de nisip cu grosimea de 10 cm, masurat de la generatoarea superioard a conductei.
Spatiile laterale conductei se umplu si se compacteaza simultan,in acelasi sistem,de reguld
manual,spatiul de deasupra conductei,pana la limita superioara a zonei de sigurant3 0,30 m minim
peste generatoarea superioara a conductei.

Pamantul rezultat din sdpdturd se poate folosi, de regul pentru realizarea umpluturilor atat in zona de
protectie a conductei,cat si pentru restul umpluturilor.

Completarea umpluturii cu material realizat din sdp&turd,se face manual sau prin compactare mecanic
(fara vibratii sau socuri), In straturi succesive cu grosimea maxima de 30 cm, conform reglementérilor
tehnice specifice pentru tipul de conduct3 ales.

Adancimea de pozare a conductelor va fi sub adancimea de inghet de 0,8 m .

Capetele de conducta si elementele de conducte trebuiesc curatate inainte de instalare si partile defecte
trebuiesc inlocuite. Taieturile vor fi executate vertical pe axa iongitudinald a acestora cu ajutorul unui
echipament adecvat. Bavurile si suprafetele neregulate sunt netezite folosind scule adecvate. Capetele
tadiate sunt apoi pregatite in functie de tipul de asamblare folosit. Conductele livrate la colac, trebuiesc
derulate de o asa manierd incat sa fie drepte fara pliuri.

Modificarile de directie in profilul conductei se pot realiza utilizdnd curbarea conductei.

Razele minime de curbura admisibile nu trebuie si fie mai mici decat valorile tabelare.

Se va acorda o atentie deosebitd pentru reducerea la minimum a eforturilor ce pot apare in fitinguri
(mai ales la cele sudate).

Tn timpul operatiunilor de pozare a conductelor imbinate prin fuziune, se va tine seama de deplasarile ce
pot sa apara datorita dilatdrii sau contractiei termice a materialului (cu efect mai evident la imbinarile
finale cu puncte fixe si la brangsamente}.

In timpul verti, in cazul existentei a doua puncte fixe consecutive, este necesar o mica adiugire la
lungimea conductei, pentru a compensa contractia conductei de pe fundul ricoros al santului.

La instalare, in timpul iernii se va folosi lungimea exactd a conductei.

La nivelarea fundului santului trebuie avut grija s& se asigure un sprijin uniform al conductei.

Curbarea tevilor din PEHD este admisd fara a se recurge la utilizarea curbelor speciale, cu conditia ca
feava sa nu fie curbata cu o raza mai mica de 30 x dext .

Instalarea fitingurilor cu flanse impun de regula folosirea flanselor scurte din polietilena echipate cu
inele de sprijin si cu garnituri. La toate punctele de instalare a fitingurilor greie se vor prevedea suporti
din beton atét pentru sustinerea greutatii cat si pentru preluarea momentului de torsiune la manevrarea
robinetilor,

MONTAREA CONDUCTELOR IN SANTURI

Tn vederea montirii conductelor se va urmari reducerea la minim a sudurilor la fata locului.

Sudarea se poate executa fie dupd introducerea tevilor in sant (fiind necesara) siparea unor gropi la
locurile de imbinare a tevilor, functie de diametrul conductei i tipul utilajului), fie 1ang4 sant.

Daca nu este posibila realizarea gropii, {eava se va aseza si rezema pe dispozitive cu role langi sant,
astfel incat in zonele de imbinat sa nu apara tensiuni de incovoiere. Conducta se va introduce in sant
dupa racirea completd a imbinarilor sudate.
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Dimensiunile santurilor vor fi: Hmin=0,90m si Lmin=0,80 m

Instructiuni tehnologice de sudare-montare a conductelor din PEHD

Materiale

Tn vederea realizirii conductelor din tevi PEHD se vor utiliza numai tevi si fitinguri corespunzatoare din
punct de vedere calitativ.

Nu se admite utilizarea tevilor si fitingurilor care nu sunt insotite de certificate de calitate si care nu
sunt marcate corespunzator, furnizorul fiind obligat sé posede avizul Ministerului Sanatatii §i
agrementul tehnic al MLPAT. Toate tevile si fitingurile folosite vor fi realizate din acelasi tip de
material {acelasi PE) cu acelasi SDR si pentru aceiasi presiune.

De asemenea, nu se vor utiliza tevile si fitingurile care prezintd defecte cum ar fi: zgarieturi, deformatii,
schimbare de culoare, neuniformitate la suprafata.

Manevrarea, transportul si depozitarea tevilor din PEHD

Tevile din PEHD se manevreazd cu grij& nefiind admise rostogolirea, aruncarea si incovoierea forfata a
acestora.

Nu se admite manevrarea acestor tevi la temperaturi mai mici de -52C.

Mijlocul de transport al tevilor trebuie sé permita sprijinirea tevilor pe toata lungimea acestora,
lungimea tevilor nesprijinite nu are voie sd depaseasca 1 m, acestea legdndu-se in vederea rigidizarii.
Tevile din PEHD se depoziteazd pe suprafete plane, ludndu-se masuri impotriva rostogolirii acestora.
Depozitarea se face grupat pe tipuri de tevi avand aceleasi dimensiuni si aceeasi categorie de presiune.
Tnaltimea stivei nu poate depisi 1,5 m.

Depozitarea se face astfel incdt s3 fie permis accesul la tevile mai vechi.

La depozitarea tevilor in aer liber acestea pot fi expuse la soare maxim 1000 ore (6 luni). Daca se
depiseste aceasta perioad3 este necesar si se procedeze la acoperirea lor cu folii opace, astfel incat sa
se asigure aerisirea acestora. Tevile depozitate se protejeazad Tmpotriva caldurii si prafului.

Fitingurile din PEHD se pédstreaza n spatii acoperite si inchise ferite de caldura, praf si lovituri.
Organizarea depozitului se face astfel incat piesele cu aceleasi dimensiuni sa fie depozitate in acelasi [oc.
Fitingurile mai vechi vor fi utilizate In primul rand.

Instructiuni

Sudarea, montarea, repararea si intretinerea conductelor din PEHD se poate realiza numai cu personal
calificat.

Sudorul este obligat s3 poansoneze imbinarea sudatd realizat3, iar conducatorul lucrarii si CTC-ul trebuie
sd instruiasca sudorii i 53 1i verifice. Sudarea se executa numai cu aparate si scule verificate in baza unei
revizii tehnice periodice.

Sudarea tevilor din PEHD

Tevile din PEHD {polietilen3 de inalta densitate}, functie de diametru (D) se pot suda cap la cap, cu

manson sau cu element rezistiv.

in vederea realizirii in bune conditiuni a imbinérilor sudate a tevilor din polietilend de Thaltd densitate

este necesara asigurarea urmatoarelor conditii:
- Tncélzirea si mentinerea pieselor in zona de sudare la o anumitd temperaturd de sudare T;
- Realizarea unui contact cAt mai bun al suprafetelor pieselor de sudat in zona de imbinare;
- Asigurarea unui timp optim de desfisurare a procesului de sudare.

Sudarea cap la cap cu efement incalzitor

La sudarea cap la cap cu element incélzitor a tevilor din PEHD se impune ca suprafetele ce vin in contact,

constituind axa imbindrii sudate, s fie plane si paralele.

Se recomanda ca sudarea cap la cap a tevilor din PEHD sa se facad pentru diametre D>110mm.
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Echipamentele si sculelel folosite vor trebui sd asigure realizarea tehnologiei prescrisi de furnizorul
tevilor.
Se vor verifica modalitatile Tn care echipamentele de sudare cap la cap respectd urmatoarele cerinte:

- capacitatea de mentinere a presiunii de catre instalatia
hidraulicd {cddere de presiune in instalatie, corespunzitoare presiunii de sudare sa fie mai
mica decat 5 bar/min.);

- rectilinitatea si paralelismul c3ilor de ghidare ;

- coaxialitatea bacurilor de prindere ;

- prinderea tevilor in bancuri fara alunecare ;

- asigurarea temperaturii prescrise a elementului incélzitor cu o
abatere de max. £52C.

Sudarea tip manson

n cazul sudarii cu manson imbinarea sudatj se realizeazi intre suprafata exterioara a {evii si cea
interioara a mansonului.

Sudarea Tn acest caz se face cu ajutorul unei perechi de profile montate pe elementul inciizitor, inciizite

si termostatate.
Suprafetele acestor profile sunt teflonate, dimensiunile profilelor fiind functie de diametrul tevilor {
utilizate.
Pentru calibrarea si curatirea mecanics a capetelor tevilor se folosesc freze pentru capete de tevi,
specifice procedeului.
In ambele metode de sudare, se vor curata pe o lungime de minim 0,5 m la capdtul ce urmeaza a fi
sudat, iar mangoanele se vor curata la interior, pentru aceste operatii folosindu-se cirpe care nu lasa
scame si alcool tehnic.
Conditii de fucru
Procesul de sudare se va desfasura fard mésuri de protectie suplimentare in conditii atmosferice bune
(lipsa curentilor de aer, precipitatii atmosferice) cAnd temperatura mediului ambiant este de minim
+5¢C.
Tn cazul in care conditiile atmosferice sunt neprielnice {vant, lapovitd, ploaie, ninsoare), locul de sudare
va fi protejat si incalzit,
Asigurarea calitatii
La incheierea lucrarilor este necesar ca executantul s3 prezinte beneficiarului “cartea tehnicd” a lucrarii
care sa cuprinda urmatoarele:

~ calitatea si dimensiunile tevilor si fitingurilor utilizate;

- numele si poansonul sudorilor;

- documente atestand toate controalele de calitate efectuate.
Masuri de protectie
Tevile din PEHD se protejeaza impotriva deteriorarilor mecanice si solicitérilor dinamice, in felul
urmator:

- pozarea pe pat de nisip sau pamant cernut;

- pozarea in tub de protectie din otel, beton, material plastic.
Controf
Tn vederea asigurarii calitdtii imbindrilor sudate se vor executa urmatoarele controale:

- controlul calitagi tevilor si manscanelor;

- controlul suprafetelor prelucrate si geometria rosturilor de sudare;

- controlul parametrilor de sudare;

- controlul vizual al imbinarilor sudate;

- controlul dimensional al imbindrilor sudate;
Pentru sudarea tevilor din PEHD se vor respecta urmatoarele masuri de protectia muncii:

L
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Operatorului sudor i se va asigura libertatea de miscare, cablurile de legatura ferindu-se din
zonele circulate, pentru a nu-l incomoda si a nu se deteriora.
- Tnainte de inceperea lucrului operatorul sudor trebuie sd controleze starea echipamentului,
convingindu-se cd punerea lui in functiune nu prezinta pericol.
- Se interzice operatorului sudor si execute operatii de depanare, acestea urmand sa fie
executate de personal calificat.
- Nu se va suda dacd stratul de teflon este deteriorat.
- Atingerea zonei active a elementului incalzitor cu mana este strict interzisa.
- Elementul incalzitor trebuie ferit de deteriorari mecanice.
- Substantele usor inflamabile vor fi indepéartate din zona de lucru.
- Cablurile electrice de legitura trebuie s fie protejate de atingerile intamplatoare i de
eventualele deteriorari.
Daca se vor observa neregului de functionare a echipamentului in timpul procesului de
sudare, se Intrerupe imediat functionarea acestuia.
Sip3tura pentru conducte se va realiza cu excavatorul sau manual si pamantul se va depozita la minim
50 cm de marginea santului

Diametru conducta Spatiu de la conducta la marginea sapaturii Latime minima totala
D< 200 70

200< D< 350 25

350< D< 700 30

Sapaturile cu pereti verticali nesprijiniti se pot executa cu adancimi pana la;
0,75 m - in cazul terenerilor necoezive
1,25 m - cu coeziune mijlocie
2 m - cu coeziune mare
Gradul mediu la compactarea umpluturii este 92 %, iar minim 90 %. Se admite compactarea mecanica cu
echipamente usoare de |a addncimea de 1 m.
Temperatura de protectie: 5-30°C.
Montarea pieselor speciale si a armaturilor de sectionare
> piesele speciale si armaturile se monteazd pe suporturi la nivelul axului
> conductelor care intra si ies din caminul de vane
> pentru demontarea si remontarea ulterioara, pe timpul exploatérii retelei de ap3, piesele
speciale din camine si armaturile aferente, se vor imbina prin flanse
» inainte de montare toate robinetele vor fi controlate privind starea, integritatea si
functionabilitatea {manevrabilitatea)
» pentru protectia pieselor metalice, dupa montare si echipare este necesard
» protectia prin grunduire si vopsire

Verificarea inainte si in timpul instalarii

Se va verifica la locul livrdrii marcajul conductelor pentru a se asigura cd aceasta corespunde specificatiei
din comanda.

Pe timpul instalarii se vor face urmatoarele examinari:

a.Verificarea existeniei unor defecte serioase de suprafats;

b.Verificarea imbindrilor;

c.Verificarea tuturor reparatiilor si a inlocuirilor efectuate inainte de a fi acoperite;

d.Verificarea fundului santului de existenta unor obiecte ce pot deteriora conducte (pietre, obiecte
metalice, etc.} si indepartarea acestora;
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e.Verificarea in timpul coboréarii conductei in sant ¢a pozitia acesteia este corectd si nu au apirut
deteriorari;
f.Verificarea umplerii corecte a santului.

Proba de presiune
Proba de rezistenta
Proba de presiune se executa cu apa la 1,5 x Pr (presiunea de serviciu maxim admisibila).
Debitele de umplere recomandate :
» 0,1|/sec pentruDn <90 mm
» 0,5 |/sec pentru Dn 90 + 160 mm
» 2|/sec pentru Dn 200 mm

Succesiunea operatiilor de incercare este:
» seinstaleaza agregatele de pompare a apei in conduct3, alegandu-se in acest scop capitul situat
mai jos al tronsonului ( agregatul se instaleaza cu armaturile si conductele necesare).
» lainstalarea agregatelor de pompare a apei se va avea In vedere ca acesta s poats fi folosite si
la tronsonul urmdtor de proba, folosind apa din tronsonul probat la cel ce urmeaza a fi probat.

» se monteaza vasul de golire si robinetele de aerisire pe capatul de jos si respectiv de sus al
conductei.

» se deschide ventilul de aerisire.

» toate imbindrile conductei de probat se curitd de pdmant.

» lafiecare manometru va sta un observator avand un ceas acordat cu cel al celorlalati observatori.

» se umple conducta de ap3 ss se inchid vanele de aerisire si se continua pomparea pani la
realizarea presiunii pompei.

> se creeazad presiunea de incercare.

» observatorii iIncepand din momentul umplerii conductei cu ap, noteaza presiunea din 10 in 10

minute si la toate schimbdrile bruste de presiune. Incercarea se consider3 reusit3, dacs dupa
trecerea intervalului de o ord de la realizarea presiunii de incercare, scaderea presiunii in
tronsonui incercat nu depaseste 10% din presiunea de incercare si nu apar scurgeri vizibile de
apa.

Rezultatele la probele de presiune vor fi influentate de aerul care nu a fost evacuat complet din

conducta sau de variatiile de temperatura ale mediului, motiv pentru care se recomand3 ca probele s3

se efectueze n zile in care nu existd variatie mare de temperatur3.

Tn perioada de inghet, dup3 efectuarea probelor conducta se va goli imediat.

Rezultatele probelor de presiune se consemneazd Intr-un proces verbal, care face parte integrant din

documentatia necesara la receptia preliminara si definitivd a conductei.

Dupa terminarea completd a lucrarilor de executie a conductei, se va efectua o proba generali pe

fntreaga lungime, in regim de exploatare.

Nu se admit probe pneumatice.

in timpul fncercirilor nu se admit pierderi de presiune,

Proba de etanseitate
Proba de etanseitate se face numai cu aer la presiunea maxima admisibii4 de functionare a conductei.

La incercarea de etanseitate diferenta dintre presiunile absolute {presiunea cititd la manometru +
presiunea barometrica cititd la barometru} la inceputul si sfarsitul incercarii dup3 aplicarea corectiei de
temperaturd, trebuie sa fie inferioard erorii maximale datoritd impreciziei aparatelor de masur3, care se
va considera egala cu 13 mbar.

Conditiile generale si rezultatele obtinute se vor consemna intr-un proces verbal de receptie.

s4
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Tnecercérile se vor face de reguld cu manometre nregistratoare, iar in lipsa acestora cu manometre
indicatoare cu element clasic, avind clasa de precizie corespunzatoare, verificate si marcate conform
normelor metrologice.

Valoarea maxim3 a scdrii manometrelor utilizate la incercarile de etanseitate va corespunde cu nivelul
presiunii de Tncercare, cu o toleranta de maxim 5%.

Este interzisd remedierea defectiunitor in timp ce conductele se gasesc sub presiune.

La probele de presiune efectuate cu aer se va proceda in mod obligatoriu la curatirea aerului de
eventuale urme de ulei, inainte de introducerea acestuia n conducte.

Dupa terminarea incercirilor, evacuarea fluidului cu care s-a efectuat proba se va face pe la capatul
opus celui de umplere.

La efectuarea probelor de presiune trebuie s& se tind seama de eventualitatea propagarii rapide a fisurii.
Nu se va efectua proba de presiune cu robinetele pe traseu, inchise.

Probele de presiune se efectueaza la temperatura ambiant3, iar presiunea aplicata trebuie sa fie
stabilizatd Tnainte de a incepe proba de presiune.

Aparatura de masura trebuie sa fie instalata la adapost de soare, vént sau orice alta intemperie pentru
evitarea influentei acestora asupra masuratorilor.

Spalarea, dezinfectarea

Dup3 efectuarea probelor pe tronsoane, inldturarea defectiunilor si legarea tronsoanelor se trece la
proba generala.

Se vor deschide robinetele de dezaerisire si se va incepe umplerea conductei, asigurandu-se evacuarea
completa a aerului din conducta. Dupa umplerea conductei cu apa, se vor inchide vanele de dezaerisire
din aval catre amonte si se va pune lent sub presiune conducta, péna la atingerea presiunii de regim. Se
va verifica starea de etanseitate a conductei, in special la legaturile intre tronsoane, inldturéndu-se
defectiunile si apoi se vor completa umpluturile de pdméant. Spalarea conductei se va face pe tronsoane,
cu un debit care sa asigure 0 viteza minima 1,5 m/sec. si nu mai mica de viteza de curgere in regim
permanent. Durata spal3rii va fi stabilita astfel incat volumul de apa folosit s3 fie cel putin dublu
volumului tronsonului care urmeaz3 a fi spélat. Evacuarea apei de spalare se va face prin conductele de
golire. Operatia de dezaerisire se repeta de cate ori este ori este necesar, in cazul in care analizele
bacteriologice (trei probe consecutive, recoltate la extremitatea din aval a conductei } arata ca apa nu
indeplineste conditiile de potabilitate.

fnainte de a fi date Tn exploatare toate traseele conductelor se vor dezinfecta cu apa continand
20....30mg/| clor activ, folosind Tn acest scop o solutie de hipoclorit de sodiu. Dupa ce apa cu doza
prescrisa va rimane in conducte 24 ore, aceasta va fi evacuata {i se va efectua spalared cu apa curata
timp de 2 ore a intregii retele.

Masuratori si decontari
- Montarea tuburilor din PEHD se va deconta la metru liniar de

conductd montatd.

- Montarea pieselor de imbinare din PEHD se vor deconta la
bucatd montata

- Caminele se vor deconta |a bucata executata.

- Capacele si ramele caminelor se vor deconta la bucata
montata.

- Sipiturile si umpluturile se vor deconta la metru cub de lucrare

executata.
- Probele se vor deconta la metru liniar de conducta probata.

LA
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- Transportul materialelor se va deconta la tona de material

transportat.
- Pe parcursul executiei lucrdrilor prezentate Tn acest caiet de

sarcini nu se va folosi nici un produs, procedeu sau echipament care nu are agrement tehnic,

standard de produs sau norma tehnica.
- Se vor respecta toate masurile de protectie a muncii in vigoare

si normele PSI.

INSTALATII DE STINGEREA A INCENDIULUI EXTERIOR
Lucrari de montaj pentru statii de pompare si ridicare a presiunii

INSTALATII SANITARE INTERIOARE

OBIECTE SANITARE
Se vor prevedea urmdtoarele obiecte sanitare:

Lavoare din portelan sanitar, monocolor, montate
pe console, echipate cu ventil de scurgere, sifon, ” F1y
robineti de colt, baterie amestec cu racord de %" b )
stative inclusiv accesoriile {etajerd, oglinda, &
portprosop, dozator sapun lichid, uscitor de
maini, dozator prosoape de hirtie, uscator de par
—Tn functie de destinatia spatiului)

Lavoare din portelan sanitar montat pe cadrul
metalic, monocolor, montate pe console, echipate
cu ventil de scurgere, sifon, robineti de cols,
baterie amestec cu racord de 5" stative inclusiv
accesoriile {etajerd, oglinda, portprosop, dozator
sdpun lichid, uscdtor de méini, dozator proscape
de hértie, uscdtor de pdr —in functie de destinatia
spatiului).

Vase de closet din portelan sanitar cu rezervor de
spalare montat la semiinaltime, inclusiv robinet de
colt, capac, rama, porthartie;
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Vase de closet din portelan sanitar montata pe
cadrul metalic cu rezervor de spilare montat la
semiinalfime, inclusiv robinet de colf, capac, rama,
porthartie;

Lavoare din perfelan sanitar pentru persoane cu
diziabilitati, monocolor, montate pe console,
echipate cu ventil de scurgere, sifon, robineti de
colt,

Cadru montaj pentru lavoar pentru persoane cu
dizabilitati

Vase de closet din portelan sanitar pentru
persoane cu diziabilitati cu rezervor de spalare
mentat la semiinaltime, inclusiv robinet de coft,
capac, rama, porthértie;

Sifoane de parodseald pentru cadite pe
pardoseald, pentru persoane cu dizabilitati

Sifoane de pardoseald din polipropilena cu grild =
din inox;




Baterie lavoar monocoanda

cu temporizator

Baterie sanitara pentru lavoar apa rece cu auio
inchidere dupa 6 secunde.

|{| ATELIER

Baterie amestec cu racord de %" stativi (cu levier

pentru persoane cu diziabilitati

Baterie spalator tip lebada
Racord 1/2”

I

Oglinda baie 45 x 60 cm, 1 etajera

Aceasta are forma dreptunghiulara si este dotata
cu o polita din sticla, pe care puteti depozita
obiectele de igiena personala

Prinderea oglinzii se realizeaza pe perete, cu
sistemul de prindere inclus in set.

Dimensiunile sale sunt 60 cm inaltime si 45 cm
latime.

Oglinda cu inclinare cu maner, dreapta,
|.60xh.45cm pentru persoane cu diziabilitati

Dozator sapun lichid, ideal standard crom, 500ml

Dispenser pentru dezinfectant cu actionare la
cot, 500 ml

I_Bat_erie ;i-soar cu temporizator

Baterie pisoar cu temporizator, timp de curgere 6-
8 secunde. include teava de legatura cu pisoarul si
racorduri scurgere (sifon). Crom lucios

tr
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Porthartie fara capac, fabricat din otel cromat.
Suportul se monteaza pe perete

|
| Portprosop tip bara, fabricat din otel cromat.

Portprosopul se menteaza pe perete

Portperie stativa fabricata din otel inox.
Recipientul are forma cilindrica cu diametrul de 75
mm si este echipat cu capac si perie

40

Pregatirea punctului de lucru
Tnaintea inceperii lucririlor de executie, executantul este obligat la:

= studierea siTnsusirea documentatiei scrise si desenate;

= pregitirea locului de munca prin aducerea sculelor si dispozitivelor necesare;

* Tntocmirea unui grafic de executie a lucrarilor;

= organizarea echipelor de lucru pe santier;

» verificarea aparatelor si echipamentelor aduse pe santier.
Tn vederea executarii lucrarilor, conducatorul santierului isi organizeaza punctul de lucru in baréci (sau
nciperi) pentru activitatea tehnica, depozitarea si prelucrarea materialelor.
Magazia va fi o incipere in care si poaté fi pastrate materialele necesare pentru 1 -2 zile de lucru.
Magazia unde se vor depozita materialele va fi o incipere inchisd, uscatd, curata si bine aerisita.
Stabilirea traseelor instalatiilor sanitare
Thainte de a incepe executia se vor coordona planurile sanitare cu planurile celorlalte tipuri de instalatii
{incilzire, tehnologice, ventilatii}, in vederea corelarii traseelor comune si rezolvarii cat mai rationale a
intersectiilor. De asemenea se va face confruntarea cu planurile structurii de rezistenta si arhitectura
pentru a se verifica daci este cazul de a preciza dimensiunile golurilor pentru trecerea conductelor.
Unde se constatd necesitatea unor abateri semnificative de la traseul propus in proiect se va consulta
proiectantul pentru stabilirea altor solutii sau pentru acordul in privinta solutiei propuse de executant.
Aprovizionarea si transportul materialelor
Conducitorul punctului de lucru va urmdri si va da instructiuni privind modul de aprovizionare si
transport al materialelor. Se va urmdri s3 fie procurate numai materiale si utilaje prevazute in proiect,
care s3 corespund3 cerintelor de calitate prevazute de standardele in vigoare.
La procurarea materialelor si utilajelor se vor solicita producatorului sau furnizorului certificate de
calitate si omologare, care sd mentioneze datele tehnice despre materialul sau utilajul aprovizionat,
date care si corespund3 cu cele prevazute in proiect.
Depozitarea materialelor se face in incaperi curate si vor fi asezate pe sortimente si dimensiuni pe
suprafete plane.
Se va avea grij3 ca la manipulare, depozitare si transport sa nu se produca lovirea si deteriorarea
materialelor.
Pentru adezivi, solventi, vopsele temperatura maxima de depozitare va fi + 15°C ; acestea se pastreazd
in vase etanse din tabl3 galvanizatd prevazute cu etichete, in incaperi rdcoroase {+5° C).
Executia sliturilor in pereti pentru traseele conductelor, si a golurilor prin pereti si plansee
Se vor realiza slituri in peretii de caramida pentru pozarea conductelor. La trecerea prin elementele de
constructie {pereti sau plansee) tevile vor fi montate in tuburi de protectie care sa permitd migcarea
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liberd a conductelor datorita dilatarii si sd asigure protectia mecanici a conductelor izolate. Tuburile de
protectie vor avea diametrul interior mai mare cu 10-20 mm decat diametrul exterior al tevii. Tubul de
protectie se va fixa hine in perete sau in planseu.

La trecerile prin pereti, tubul de protectie va avea fungimea egala cu grosimea finit3 a peretilor, iar la
trecerile prin plansee, tubul de protectie va depasi partea superioara finita a planseului cu 20 mm si va fi
la nivelul partii finite inferioare a planseului.

Trecerile prin fundatii sau pereti exteriori se vor realiza cu masuri speciale de etansare contra
infiltratiilor. Pe portiunile de conducte ce traverseaza pereti nu se fac imbinri.

Montarea obiectelor sanitare

La aceasta fazd la cererea beneficiarului se vor pune la dispozitie spre aprobare urmatoarele mostre:

» lavoar portelan - 1 buc;

» vas closet portelan + rezervor We— ibuc;

» baterie stativa lavoar — 1 buc;

» alte obiecte sanitare solicitate de beneficiar.

Obiectele sanitare si accesoriile acestora se vor monta in peretii existenti [a urmatoarele cote fati de
peretii existenti, la urmatoarele cote fata de pardoseala finita:

> lavoarele— 1,0 m;
» sapuniera—1,20 m;
» oglinzile — 1,30 m.

Echiparea grupurilor sanitare cu obiectele sanitare si accesoriile necesare se va face in conformitate cu
normele Tn vigoare, in functie de specificul incaperilor.

Tnainte de punerea Tn oper3, toate materialele se vor supune unui control vizual pentru a se constata
daca nu au suferit degradari de natura sa le compromit3 tehnic si calitativ, se vor remedia defectiunile
respective sau se vor inlocui cele care nu pot fi aduse in stare corespunzatoare prin remediere,

La aparatele de masura si control se vor verifica existenta sigiliului si a buletinului de verificare emis de
metrologie.

Pastrarea materialelor se va face in depozitele de materiale create cu respectarea normelor in vigoare
privind prevenirea incendiilor.

Fixarea obiectelor sanitare pe elementele de constructie se face prin intermediul consolelor sau a altor
dispozitive de sustinere.

Armaturile de perete ale obiectelor sanitare se vor aplica la fata finiti a peretelui.

Obiectele sanitare vor fi din portelan sanitar vitrificat la nivelul de calitate "ldeal Standard" sau similar.
Echipamentele cu accesorii cum ar fi manere, suport prosoape, cirlige, suport hirtie igienica, vor fi
cromate.

Toate armaturile prin care se asigura folosirea obiectelor sanitare din portelan:

> robinete simple
> baterii amestecétoare de apa calda sirece
> ventile de scurgere si sifoanele de legitura la canalizare,

trebuie sa fie robuste, usor de utilizat, aspectuoase, finisate cromat lucios, de calitate
Ideal Standard sau similar.

Tn grupurile sanitare se vor monta urmatoarele accesorii:

portprosop bar3

portprosop agatatoare

portsapun

portpahar (inclusive paharul)

porthértie

oglindé

etajera

VVVVVYY
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Lavoar portelan cu semipicior portelan

>
»
>
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Instalatia de WC

»

»

>

>
>

metallic
montat Tngropat

semiinaltime
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perie WC cu suport

baterie monobloc, monocomanda

ventil de scurgere

sifon "P"

robinete coltar, accesorii marunte

vas de closet din portelan montat pe perete sau pe cadru
suport metalic cu rezervor de spalare si racord de scurgere
rezervor de spdlare si racord de scurgere montat la

rama si capac rabatabil

sisteme de fixare
La iesirea din pereti a conductelor de apa si scurgere care

servesc obiectele sanitare, se recomanda, s& se monteze, pentru mascarea golului, rozete metalice
nichelate sau cromate.
In scopul de a se evita deteriorarea obiectelor sanitare, pe timpul executarii lucrérilor de finisaj la

constructie, obiectele sanitare vor fi protejate obligatoriu pana la terminarea lucrdrilor respective.

EXECUTAREA INSTALATILOR INTERIOARE DE APA DIN TEVI DE CUPRU §I TEVI DE PE-Xa PENTRU APA

POTABILA

Pentru executarea traseelor instalatiei de incdlzire se folosesc numai materiale omologate si anume:
Circuitele instalatiei interioare de apa rece si apa clda se compun din;

autoadeziva.

Armaturile instalafiei:

conducte din Cupru pentru instalatii sanitare;

conducte din PEX pentru instalatii sanitare;

fitinguri din Cupru cu imbinare prin lipire, sudura sau filetare ;
fitinguri din fonta pentru imbinare;

fitinguri din PEX pentru tevi de pex imbinate prin sertizare;
racorduri olandeze pentru imbinare prin lipire sau filetare;
izolatii pentru conducte din poliuretan tubulare sau saltea

robineti sferici pentru sectorizare

robineti coitar pentru obiectele sanitare

robineti de golire si aerisire

clapete de sens

filtre tip Y din brongz, si filtre anticalcar cu polifosfat.
robineti cu plutitor

manometre

Valori aproximative ale distantei de fixare ale tevilor din cupru folosite pentru instalatii sanitare,
conform DIN 1988 2.

Diametrul exterior in mm

[ Distante de fixare (m)
Conducte izolate termic

12 ' 1.25
15 1.25
18 1.50
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22 | 2.00
28 | 2.25
35 2.75
42 3.00
54 3.55

Tevi din Cupru pentru instalatii sanitare

g

Etapele de imbinare ale fevilor de cupru sunt urmatoarele:
se taie teava la dimensiunea doritd, cu ajutorul unui cleste special
se pregiteste suprafata de sudat, avind grija ca extremitatile pentru sudura sa fie perfect
netede si curate
se va folosi pasta decapanta peste suprafetele care trebuie imbinate se marcheaza pe
teava lungimea de introducere in fiting
se pune banda de lipit fludorul pe imbinare pe partea opusa flacdrii pana cand se topeste
si curge in imbinare. Tmbinarea ar trebui s3 apard complet pe toate partile.

Tmbinarea tevilor de Cupru si a fitingurilor aferente
Lipirea este o tehnic3 care executs imbinarea a doua piese aflate n stare solida cu ajutorul unui materid
de adaos topit, numit aliai de lipire (adaos) care are in general o compozitie complexa. Aliajul de lipit are
Tntotdeauna temperatura de topire mai joasa decat a metalelor de baza {materialul pieselor).
Sudura este o tehnica care implicd procesul de fuziune care are loc odata cu topirea metalului de baz3d si
un metal de adaos.
De retinut ¢3 toate aceste tehnici sunt recomandate pentru cazurile in care deschiderea imbinarii este
mic3, Cu cit deschiderea imbindrii este mai mica, cu atit cantitatea de material de adaos este mai mica,
de unde rezulta o imbinare mai puternica.
Proprietatile aliajelor de lipit {adaos)

1. trebuie sa aiba capacitatea de umectare

2. fluiditate bund pentru a patrunde n interstitiile cele mai fine

3. sd nu formeze compusi corozivi in contact cu metaluf de baza

4. coeficientul sdu de difatare s nu difere mult de cel al materialului de baza
NOTA: lipirea tevilor de cupru se va realiza prin respectarea instructiunilor date de producatorul de
teavi si cu respectarea stasurilor si normativelor in vigoare.

Tmbinarea tevilor de PEX si a fitingurilor aferente

Montarea tevilor de PEX se realizeazd cu unelte aferente:

derulator — este folosit pentru derularea tevilor de PEX

expandator teava — este o ustensild care ajuta la expandarea, marired diametrului tevii pentru a
introduce fitingul

cleste pentru teava de PEX - este utilizat pentru a t3ia si asambla componente ale unei instalatii PEX
(fitinguri si tevi)

presd fitunguri — este un instrument de presare pe care instalatorii 7l folosesc pentru a imbina si fixarea
conectorilor si tevilor

Tevile de PEX se Imbini cu ajautorul expandatorului se recalibreaza {redimensioneaza ) diametrul de la
capatul conductei pentru a introduce fitingul potrivit cu clestele sertizor.

Pentru imbinare se folosesc conectori precum bucse cu garniturd O-ring, inele de strangere sau piulite.
Odata realizat sistemul de prindere de la capétul conductelor, acestea se asambleaza foarte simplu.

Armaturi

Robinetii de trecere, arméturile, fitingurile si piesele din otel se depoziteaza pe sortimente gi
tipodimensiuni intr-un compartiment cu destinatie precisa.

62
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Robinetii de nchidere cu sfera si mufe {coltar sau de trecere), clapetele de refinere, robinetii de golire,
robinetii flotor, robinetii dublu serviciu se vor monta conform punctelor indicate in piesele desenate.
Robinetii de inchidere montati pe conductele de distributie vor fi obligatoriu prevazuti cu racorduri
olandeze sau flanse pentru demontare in functie de diametru conductei pe care se vor monta.
Robineti vor fi cu racorduri olandeze pén3 la diametru de 11/2”, iar peste acest diamentru se vor
prevedea cu flanse.
Se vor prevedea armaturi:
de trecere
de inchidere si reglaj
de golire
de retinere
de siguranta, in pozitiile indicate, cerute prin desenele

VVVYY

proiectului.
Armaturile prevazute vor corespunde presiunilor de lucru cerute prin proiect pentru apa potabila:
» pana la presiuni de 10 bar se vor utiliza:
0 robinete de trecere cu cap sferic cu presetupa pe garniturd de
teflon, cu mufe filetate {1/2" ... 4"}, sau flanse de la 1 %" vane fluture
Pentru racordarea la punctele de consum (baterii amestecdtoare sau robinete de serviciu) se vor monta
armaturi de inchidere si reglaj:

» coltar 1/2" x 3/8” cu racord pentru tevi de PE-Xa 16x1 mm (la
bateriile obiectelor sanitare}

> drept 1/2" cu mufe filetate {la punctele de consum montate pe
perete)

Se vor monta arméturi de golire in toate punctele cerute prin proiect.
Robinetele de golire vor fi drepte cu cep, STAS 1602, corp din alam3d turnat AmT1 si mufa filetata pentru
racordarea la tevi de Cupru la un capit si racord olandez pentru racordul piesei port furtun la celalalt
capiat. Se vor utiliza robinete de golire cu dop filetat, cu lant pentru protectia racorduiui pentru port
furtun.
Se vor monta armaturi de retinere (sens unic) cu ventil si scaun, mufe filetate pentru tevi de cupru, corp
din alam3 AmT1, Pn10, Dn< 2" la racordarea aparatelor de prepararea apei calde (STAS 1516)
Se vor monta armaturi de siguranté, corp din alama AmT1, mufe filetate pentru tevi de cupru, cu
contragreutate (< 2" STAS 5735 tipizate) la aparatele pentru prepararea apei calde.
Armaturile se vor monta tinind seama de urmatoarele conditii:

> usor accesibile

> usor demontabile
Toate armaturile se monteaza in pozitia "Inchis". La montarea armaturilor cu flanse se asigura
paralelismul intre flansele conductelor si cele ale armaturilor.
n cazul montdarii mai multor robinete pe conducte apropiate, ele se vor monta in scara sau in zig-zag,
pentru a permite manevrarea lor usoara.
Supapele de siguranti se monteaza astfel incat tija sa fie verticald. Supapele de siguranta se regieaza
prin stabilirea contragreutatii, respectiv a arcului, corespunzator presiunii de asigurare prescrise.

CONDITII TEHNICE PENTRU VERIFICAREA INSTALATHLOR CONDUCTE DE APA RECE SI CALDA
Conductele de apa rece si calda de consum vor fi supuse la urmatoarele incercari:

» incercarea de etanseitate la presiune la rece
> incercarea de functionare la apaa rece si calda
> incercarea de etanseitate si rezistenta {a cald a conductelor de

apa calda si a celor de recirculare
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incercarea de etanseitate la presiune la rece ca si incercarea de etanseitate si rezistents la cald se vor
efectua inainte de montarea aparatelor si armaturilor de serviciu la obiectele sanitare si celelalte puncte
de consum, extremitatile fiind obturate cu flanse sau dopuri.

Presiunea de Tncercare la etanseitate si rezistentd la cald la conductele de ap3 rece si cald3 va fi egala cu
1.5 x presiunea de regim indicata in proiect, dar nu mai mica de 6 bari.

Conductele se vor mentine sub presiune timpul necesar verificdrii tuturor traseelor si imbinarilor dau nu
mai putin de 20 de minute. Tntr-un interval de 20 de minute nu se admite sciderea presiunii.

Presiunea in conducte se va realiza cu o pompa de incercéri hidraulice si se va citi pe un manometru
montat pe pomp3, care se va amplasa fn punctul cel mai de jos al conductelor.

incercarea de functionare la apa rece si calda se va efectua dupa montarea armiturilor la obiectele
sanitare si la celelalte puncte de consum si cu conductele sub presiunea hidraulica de regim. Se va
verifica, prin deschiderea succesiva a armaturilor de alimentare, dac3 apa ajunge, [a presiunea de
utilizare, la fiecare punct de consum in parte.

Verificarea se va face prin deschiderea numarului de robinete de consum corespunzator simultaneitatii
si debitului de calcul.

Tncercarea de etanseitate si rezistentd la conductele de ap cald3, inclusiv la cele de circulatie, se va face
prin punerea Tn functiune a instalatiei de apa calda |a presiunea de regim stabilitd prin proiectsila o (
temperatura de 55 - 60°C.

Presiunea si temperatura de regim se vor pastra in instalatie timpul necesar verificarii etanseitatii
fmbinarilor si a tuturor punctelor de sustinere si fixare a conductelor supuse dilatdrilor, dar nu mai putin
de 6 ore.

Dupa racirea completa se va repeta incercarea de etanseitate la presiune la rece.

Pentru verificarea functiondrii conductelor de circulatie se va misura temperatura apei in conducta de
apa calda, la iesirea din aparatul de preparare, si din conducta de circulatie, inainte de racordarea la
aparat.

incercarea de functionare se va efectua avand echipamentele in functiune, conform prevederilor din
proiect(statii de ridicare a presiunii, aparate de preparare a apei calde, pompe, etc).

EXECUTAREA INSTALATIILOR INTERIOARE DE CANALIZARE MENAJERA §1

PLUVIALA DIN TEVI POPROPILENA (PP - TUB CU MUFA)

Instalatile de canalizare din cladire se constituie din evacuarea apelor provenite de la grupurile sanitare.
Sunt prevdzute conducte din polipropilena (PP) pentru scurgerea apelor sanitare uzate.

Produsul trebuie s3 raspunda normelor de calitate, standardelor de forma si s3 se incadreze privind {
rezistenta si conditiile de montaj in prevederile normativului NP 084-2003 pentru conducte de scurgere
din PVC (acceptat in extenso si pentru conducte de scurgere din PP).

Asamblarea tuburilor de scurgere din PP se face prin mufe avand inel de cauciuc pentru etansarea
fmbindrii.

Asamblarea se executa strict in conformitate cu instructiunile producadtorului.

La montarea tuburilor de scurgere indiferent de materizlele din care sunt ficute se vor respecta traseele
din proiect, iar daca conditiile de executie pe santier impun uneile modificiri de traseu se va solicita
acordul proiectantului,

La orice modificare de traseu se vor respecta urmatoarele conditii:

> reducerea la strictul necesar a numarului de schimbari de
directie

> racordurile la coloane sau colectoare la un unghi mai mic sau
egal cu 45°

> se vor evita schimbarile de directie la unghiuri mai mici de 90°

» se vor evita traseele pe sub utilaje
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Se vor respecta cu strictefe recomandarile furnizorului privind conditiile de montaj ale conductelor
precum si preluarea dilatarilor.

Piese de curitire
Pe coloane se vor prevedea piese de curatire avand sistem de inchidere etans cu dop filetat, usor
demontahil pentru introducerea echipamentului de curatire.

Scurgeri de pe pardoseli
Se monteaza sifoane de pardoseald din PP Tn pozitiile prevazute prin proiect.
La montarea sifoanelor de pardoseald se vor respecta instructiunile furnizorului.

Ventilarea conductelor de canalizare

Se vor realiza conducte de ventilare asa cum sunt prevazute prin proiect.

Conductele de ventilatie se vor prelungi cu 0,5 m peste nivelul terasei si se vor dota cu ciciula de
ventilatie.

CONDUCTE DE CANALIZARE

Conductele interioare de canalizare vor fi supuse la urmatoarele incercari:
» fncercarea de etanseitate
> incercarea de functionare

fncercarea de etanseitate se va efectua prin verificarea etanseitatii pe traseul conductelor si la punctele
de fmbinare.
Conductele prevazute cu elemente de mascare vor fi verificate pe parcursul lucrérii, inainte de
inchiderea lor.
fncercarea de etanseitate se va face prin umplerea cu ap3 a conductelor astfel:
> conducte de canalizare a apelor meteorice pe toatd inaliimea
cladirii
» conducte de canalizare menajera, pana ta nivelul de refulare
prin sifoanele de pardoseala sau a obiectelor sanitare.
incercarea de functionare se face prin alimentarea cu ap3 a obiectelor sanitare si a punctelor de
scurgere la un debit normal de functionare si verificarea conditiilor de scurgere.
La efectuarea preobelor de functionare se vor vefifica pantele conductelor, starea pieselor de sustinere si
de fixare, existenta pieselor de curatire, conform precizarilor din proiect.

CONDITII GENERALE IN VEDEREA RECEPTIEI LUCRARILOR RECEPTIA LUCRARILOR DE INSTALATII
SANITARE
Receptia lucrarilor de instalatii sanitare se efectueaza in conformitate cu prevederile Normativului 19 si a
reglementarilor privind calitatea si receptia lucrarilor de constructii s instalatii aferente si anume:
Legea calitatii constructiilor
Normativ pentru verificarea calitatii si receptia lucrarilor de construcitii si instalatii aferente, indicativ
C56
Instructiuni tehnice pentru efectuarea ncercarilor hidraulice si pneumatice la recipiente, indicativ 125
Regulamentul de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora, nr. 273/1994
in vederea receptiei se va urmari daca executarea lucrarilor s-a facut in conformitate cu prevederile din
proiect, a reglementarilor tehnice privind executia lucrarilor aferente, precum si a instructiunilor de
montaj ale producatorului de echipamente.
Se vor avea in vedere in special conditiile tehnice privind:

> echiparea cu obiecte sanitare si aparate corespunzatoare

> folosirea echipamentelor prevazute in proiect
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> respectarea traseelor conductelor

> functionarea normala a echipamentelor din statiile de pompare
la parametrii prevazuti

» montarea si functionarea corespunzatoare a obiectelor sanitare
si a armaturilor aferente de alimentare cu apa si de scurgere si a pieselor auxiliare

» rigiditatea fixarii elementelor de instalatii de elementele de
constructii

> asigurarea dilatarii libere a conductelor

» modul de amplasare a armaturilor si aparatelor de reglare,
masura si control si accesibilitatea acestora

» echiparea si functionarea corespunzatoare a instalatiilor pentru

stingerea cu apé a incendiilor, conform prevederilor din proiect si a indicatiilor
producatorului de echipamente

> aplicarea masurilor pentru diminuarea zgomotelor si vibratiilor
> calitatea izolatiilor si a vopsitoriilor
> aspectul estetic general al instalatiilor

In vederea diminuarii posibilititilor de coroziune si a prelungirii duratei de functionare a instalatiilor se |
va face - obligatoriu - rodajul instalatiei de apa calda de consum timp de 60 de zile, la temperatura de
regim de 45°C, dupf darea Tn folosinta a instalatiilor si receptionarea lucrarilor.
Pentru lucrdrile ascunse se va face verificarea calitatii materialelor utilizate si a executiei si se vor
efectua probele inainte de izolare si mascare, Thchedndu-se procese-verbale pentru aceste lucrari.
Verificarea lucrérilor la conductele montate ingropat se va face in trei faze, dupa cum urmeaza:
> verificarea transeii, a patului de pozare a conductei, conductd
montatd in transee pe tronsoane de cel mult 300 m, controlandu-se, daca Tmbindrile sunt
corect executate, adancimea de montaj, panta fundului sdpaturii si natura terenului,

» verificarea conductelor sub presiune se va face hidraulic. Nu se
admite verificarea cu presiune pneumatica.
» verificarea umpluturilor si zonelor verzi reficute.

Spilarea si dezinfectarea retelei de conducte
Spalarea si dezinfectarea conductelor se realizeaza cu apé potabild contindnd 20-25 mg/| clor activ, care

va rdmaéne in conducta cel putin 24 de ore.
Darea in exploatare a retelei de apd se va face cu avizul Inspectoratului de Sandtate Publica . {

INSTALATII DE STINGEREA A INCENDIULU! INTERIOR

Generalitati
Instalatiile de stingere a incendiului interior este un ansamblu format din:

» instalatia interioara de stingere a incendiului formata din tevi
din otel zincat, cutii metalice pentru hidranti interiori, furtun de refulare cauciucat.

> Statie de pompare incendiu formata din: bazin si grup de
pompare.

MODEL Cutie hidrant de interior complet echipata:
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Executie: hidrant din tabld, cu usé cu sticld

Accesorii hidrant:
> D-25 - furtun semirigid 30 m
> D-25 - teavd de refulare
» D-25 - robinet hidrant cu furtun pentru racordare
> tambur rabatabil cu furtun semirigid de 30 m, teavd de refulare

multifunctionald cu perdea, furtun pentru racordare, robinet hidrant cu bila sau cu
membrand

Culoare hidrant : standard: RAL 3000

Racordare hidrant : 2 perforatii pentru racordare pe partea draptd sau pe partea stdngd

Racord tip C pentru realizarea racordurilor de pe cladire

SCHEMA DE PRINCIPIU INSTALATIE DE STINGERE CU HIDRANTI INTERIORI

Hidranti interiori

et

i

Sy

R

Rezerva de apa

Grup de pompare

Prevederi generale

Instalatiile se vor executa cu respectarea prevederilor “Normativului pentru proiectarea si executarea
instalatiilor sanitare” | 8 — 2015, si a ,,Normativului privind securitatea la incendiu a constructiilor partea
a ii-a - instalatii de stingere.” indicativ P118/2-2013 cu toate actualizarile lui.

[ L




ATELIER
DECUMANUS

Materiale
Pentru instalatiile de stins incendiu cu hidranti interiori i alimentare cu apa se vor utiliza:
- teava din otel carbon OL 32 (EN10297-1 / EN10216-1), sudate
longitudinal, pentru instalatii zincate, in executie obisnuitd STAS 7656-90;
- cuplaje mecanice pentru imbinarea tevilor din otel zincat;
- racord fix SR 701:2009
- hidrant de incendiu interior SR EN 671-1:2012 complet echipat
cu accesotriile necesare de stingere;
- vane cu sertar 5i flanse PN 25;
- robinet de retinere PN 25.
- bazin metablic pentru rezerva de apa
- statie de pompare cu trei pompe {1A+1R+1pilot)
Materialele vor fi insotite de certificate de calitate eliberate de producitor. De asemeni acestea vor fi
agrementate tehnic conform legislatiei in vigoare si vor fi avizate de Inspectoratul General al Corpului
Pompierilor Militari.
Verificarea materialelor
inainte de punerea n operd, conductele si fitingurile vor fi verificate in vederea depistirii unor (
deficiente care ar putea sd afecteze montajul sau conditiile de exploatare ale instalatiilor.
Verificarea se va face prin:
- control vizual;
- controlul dimensiunilor,
si dupa caz se vor lua masuri de remediere a eventualelor deficiente.
Controlul vizual va urmari ca:
- tevile sa fie drepte, stratul de zinc sa fie uniform;
- suprafata interioara si exterioara sa fie neteda, fara fisuri sau cojeli;
- suprafata filetului sd nu aibe deformdri, zgarieturi care sa pericliteze etangarea imbinarilor,
Controlul dimensiunilor va urmdri ca abaterile dimensionaie |la diametrul exterior mediu al teviior si la
diametrul interior al mufelor fitingurilor, s3 se incadreze in cele admise Tn standardele de produs.
Materialele gasite necorespunzatoare nu vor fi puse in opera. La cele care pot fi remediate se va avea in
vedere ca prin operatiile de corectie sa nu se distruga stratul de zinc.

Manipularea, transportul, depozitarea si conservarea materialelor

Manipularea materialelor se va face cu respectarea normelor de tehnica a securitatii muncii si in asa fel (
Tncat acestea sa nu se deterioreze si sa nu se inregistreze accidente din randul personalului manipulator.
Pentru aceasta se va utiliza numai personal instruit care va respecta prevederile cap. 2.8. din “Norme
specifice de securitate a muncii pentru lucrdri de instalatii tehnico-sanitare si de incdlzire” ed.1996.
Transportul materialelor se va face astfel incat sa nu se deterioreze materialele iar personalul sa nu fie
pus Tn pericol. Pentru aceasta se vor respecta prevederile cap. 2.8. din “Norme specifice de securitate a
muncii pentru lucrari de instalagii tehnico-sanitare si de Incélzire” ed.1996.

Pastrarea si depozitarea materialelor se va face in spatii de depozitare organizate in acest scop, in
conditii care sa asigure buna lor conservare respectand pevederile pct. 2.4.4. din “Norme generale de
protectie a muncii” ed. 1996

Tehnologia de imbinare

Instalare:

Capetele tevilor trebuie sa fie curate si sa nu prezinte crestaturi, proeminente si urme de roluire in zona
dintre capatul tevii si canelura.

Profilul garniturii si elastomerul (gradul) vor fi verificate pentru a fi adecvate utilizdrii dorite conform
specificatiilor.
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Aplicare:

Cuplajele mecanice canelate pentru tevi, fitinguri, vane si alte piese cu caneluri se pot utiliza ca
alternativd la metodele prin sudurj, filetare sau flansare.

Toate componentele cu caneluri vor respecta normativele locale Tn vigoare.

Producitorul de piese cu cap canelat trebuie sa fie certificat [SO-9001.

Orice proces folosit pentru executie, prefabricare sau instalarea sistemului de conducte cum ar fi:
indoirea, strunjirea, filetarea, nu va reduce grosimea de perete sub valoarea minimé permisa gi nu va
afecta integritatea stratului de zinc.

Debitarea conductelor se va face la lungimea din proiectul de executie care sa cuprinda si lungimea
suplimentara suficientd pentru a asigura cuplarea corectd a tevilor drepte sau a subansambielor
{elementelor prefabricate).

Conditii de montare a sistemului de conducte

Conductele se vor monta paralel cu elementele de construciii adiacente.

Panta minim3 a conductelor de alimentare cu apa va fi de 1% pentru asigurarea aerisirii sau golirii.

La montajul aparent, in cazul conductelor paralele, izolate sau neizolate, distanta minima intre
suprafetele finite ale acestor sau intre suprafata finita a conductelor si suprafata finitad a elementelor de
constructii adiacente va fi de minim 10cm.

La trecerea prin pereti si plansee conductele de apé se vor monta th golurile prevazute in proiect sau n
tuburi de protectie. Partea superioara a mangoanelor de protectie din ncaperile dotate cu instalatii
sanitare, va depasi nivelul pardoselii finite cu 2-3cm

La trecerea conductelor prin elementele de constructie care au rol de protectie la foc (pereti, plansee)
se vor lua masuri de etansare a golurilor din jurul acestora cu materiale rezistente la foc asigurdndu-se
limita de rezistentd la foc a elementului de constructii strapuns.

in zonele de trecere prin plansee, pereti, plafoane si rosturile de tasare nu se vor realiza fmbindri ale
conductelor,

Conductele orizontale de ap3 caldé vor fi montate deasupra celor de apa rece cu 10-15cm.

Montarea robinetelor in sistem se face conform schemelor si a vederilor in plan . Se va urmari
asigurarea unui spatiu suficient pentru executarea manevrelor inchis-deschis, precum si pentru
demontarea in vederea efectuarii lucrarilor de remediere, reconditionare.

Robinetele se vor monta de regula cu tija indreptat3 in sus (in plan vertical) dar se admite si montarea cu
tija inclinata pana la orizontala.

Racordarea la conducte a robinetelor prevazute cu flange se realizeaza prin strangere uniforma si
gradatd a piulitelor diametral opuse si in cruce.

Dup& montarea robinetului in sistem, innainte de inceperea probelor se va verifica daca robinetul este
cu obturatorul in pozitia complet deschis si sigilat Tn aceasta pozitie astfel ca la curgerea fluidului de
proba prin robinet s3 spele suprafetele de etansare ale sertarelor si scaunelor, eliminand orice urma de
particole (stropi de cuplaje, rugind,etc.) rdmase in urma montajului si care ar putea deteriora
suprafetele de etansare la inchiderea obturatorului.

Confectionarea si montarea dispozitivelor de preluare a eforturilor din conducte

Pentru sustinerea instalatiei se vor folosi suporti pentru conducte.

Distantele recomandate intre suporturile mobile ale conductelor orizontale vor fi cele indicate in Tabel
3, pct. 8.26 din Normativul {9/ 2015

Langa ramificatii si in vecinitatea armaturilor de separare sau inchidere, se vor monta suporti fixi.

Probarea instalatiilor
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n conformitate cu prevederile din Normativul | 9 / 2015, cap.19, conductele de alimentare cu apa
pentru incendiu vor fi supuse la urmatoarele incercari:

- Tncercarea de etanseitate la presiune la rece;

- incercarea de functionare a conductelor de alimentare cu apa de incendiu.

Proba de etanseitate a unei retele permite sa se verifice daca montajul imbinarilor a fost corect
executat.

Racordurile care alimenteaza hidrantii de incendiu sunt supuse probelor in acelasi timp si in aceleasi
conditii ca si reteaua de distributie.

Fazele de efectuare a probei de presiune sunt:

-instalarea agregatelor de pompare a apei la capatul conductei. La instalarea agregatelor de pompare se
va avea in vedere ca apa sa fie refolosita la tronsonul urmator;

-se monteaza vane de golire si robinete de aerisire ca si aparatele de masura a presiunii (manometru);
-se deschid ventilele de dezaerisire;

-se umple conducta cu apd, se inchid robinetele de dezaerisire si se continua pomparea pané la
realizarea presiunii de ihcercare care este egala cu 1,5 ori presiunea de regim (dar nu mai mica de 6 bar).
-durata de mentinere a presiunii este de 20 minute.

Daca apar defecte, dup3 remedierea acestora, se va repeta thcercarea in aceleasi conditii.

Rezultatele probelor de presiune se consemneaza intr-un proces verbal, care face parte integranta din
documentatia necesara la receptia preliminara si definitiva a conductei.

Nu se vor executa probe pneumatice.

Tncercarea de functionare a conductelor de alimentare cu apa de incendiu - se efectueazi dupi ce s-au
montat armaturile si capetele de debitare a apei (hidranti de incendiu interiori}, precum si toate
echipamentele (agregate de pompare, hidrofoare etc.). Instalatia este pusa in stare de functionare, debit
si presiune de regim. Prin deschiderea succesiva a armaturilor de alimentare se verifica daca apa ajunge
la presiunea de utilizare |a fiecare punct de consum. Prin deschiderea numarului de hidranti indicat in
proiect, se verifica dacd se asigura simultaneitatea in functionare si debitul de calcul

Receptia si punerea in functiune
Receptionarea lucrarilor de alimentare cu apa este precedatd de controlul riguros al acestora, care
cuprinde urméatoarele operatii:

-verificarea conductelor montate pe suporti;

-verificarea cotelor conductelor;

-verificarea armaturilor si a accesoriilor;

-verificarea la presiune;

-verificarea protectiilor anticorozive.
Verificarea si receptia se fac cu respectarea HG nr. 343/2017 - modificarea HG nr. 273/1994 privind
aprobarea Regulamentului de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii aferente acestora si a
celorlalte acte normative care reglementeazd efectuarea receptiei obiectivelor de investitii.
La receptie va participa Th mod obligatoriuy, in calitate de membru si un delegat al unitatii care urmeaz3
sa asigure exploatarea si intretinerea retelei.

Beneficiarul va receptiona:
> modul de executie a instalatiei cu hidranti interiori;

> cartea constructiei, cu toate lucrdrile executate precis
specificate.
La receptia finala a lucrdrilor, beneficiarul va solicita constructorului cartea tehnica a lucrarii in care sa
fie evidentiate cu cea mai mare precizie modul de executie, eventualele modificari acceptate de
proiectant si beneficiar, inclusiv marcarea lucrarilor.
Realizarea lucrdrilor in conformitate cu prevederile documentatiei va asigura o calitate corespunzitoare

a acestora si o buna fiabilitate.
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Cartea constructiei, intocmitd de antreprenor si prezentati la receptie va fi documentul principal pe
baza cdruia se va realiza receptia finala.
Beneficiarul are obligatia ca Tnainte de inceperea executiei s3 nainteze spre verificare proiectul unui
verificator autorizat “Is “.

Principalele etape si ordinea de executie a lucririlor

1. Primirea proiectului de baza, verificarea si analizarea lui, formularea si prezentarea eventualelor
obiectiuni in forma scrisd, beneficiarului si proiectantului de specialitate.

Tn conformitate cu Legea nr. 10 / 1995, art. 13, executantul va pune in opera proiectul numai dacé a fost
verificat si avizat de catre verificatorul atestat MLPAT si dac3 au fost obtinute avizele si autorizatia de
construire, in conformitate cu prevederile legale.

2. Dupa acceptarea proiectului {inclusiv a rezolvarii eventualelor obiectiuni) si incheierea contractului de
executie a lucrarilor, se va intocmi:

- extrasul principalelor materiale si echipamente, conform listelor de cantititi de lucréri, a listelor de
materiale, echipamente si dotari, precum si a fiselor tehnice;

- extrasul principalelor anexe de inventar: schele demontabile, platforme de lucru, balustrade de
protectie, scari mobile, rulete, nivele etc.

3. Stabilirea graficului de executie a principalelor lucrari de instalatii - montaj care rezultd din proiect,
corelat cu frontul de lucru posibil, pe baza stadiului lucrérilor de constructii si alte instalatii si cu
termenul din contractul incheiat cu beneficiarul.

4. Stabilirea structurii, calificarii, numarului si esalonarii fortei de munca, avand la bazi termenul
contractual si graficul de executie a principalelor lucrari.

5. Aprovizionarea, sortarea si depozitarea in sigurantd a materialelor necesare n prima urgenti, apoi a
celarlalte materiale, functie de esalonarea lucrérilor.

6. Selectionarea si angajarea fortei de munca necesard, a responsabililor tehnici cu executia, instruirea
asupra lucrdrilor de instalatii — montaj, instruirea asupra protectiei si igienei muncii, inclusiv semnarea
figelor individuale de instructaj si dotarea muncitorilor cu echipamentele tehnice, echipamentului
individual de protectie etc., precum si organizarea muncii conform graficului de esalonare a lucrarilor.
7. Proiectantul propune ca lucrdrile de bazi ale instalatiei sa fie executate in urmatoarea ordine:

- montarea conductelor, armaturilor, aparateior §i echipamentelor, suportilor si accesoriilor instalatiei,
in conformitate cu prevederile din Normativul | 9 / 2022 si a cerintelor din prezentul caiet de sarcini;
efectuarea probelor hidraulice de etanseitate si rezistenta a instalatiilor, conform prevederilor
Normativului 19 / 2022 , a Normativului C 56 si a prevederilor prezentului caiet de sarcini;

- curdtirea, grunduirea si vopsirea instalatiilor;

- efectuarea probelor in conformitate cu prevederile capitolului 19 din Normativul 19-2022, a
Normativului C 56 si a prevederilor prezentuiui caiet de sarcini;

- efectuarea receptiei la terminarea lucrarilor conform HG nr. 343/2017 - modificarea HG nr. 273/1994
privind aprobarea Regulamentului de receptie a lucrdritor de constructii si instalatii aferente acestora

Masuri de protectie a muncii

Pe perioada de executie a lucrarilor se vor lua masuri de protectie a muncii specificate in Norma
metodologicd de aplicare a prevederilor Legii securititii si s&natatii Tn munca nr. 319/2006 din
11.10.2006, Normelor specifice de securitate a muncii pentru lucrérile de instalatii tehnico - sanitare si
de incalzire” din 1996.

Masuri de prevenire si stingere a incendiilor

Pentru perioada de executie a lucrarilor, masurile PSI vor fi stabilite de executantul lucrarii conform
“Normativului de prevenire a incendiilor pe perioada executérii lucririlor de constructii si instalatii
aferenie acestora” C 300/ 94.

71




ATELIER
DECUMANUS

INSTALATIE DE PREPARARE APA CALDA MENAJERA CU STATIE DE APA CALDA TIP APA PROASPATA S
INSTALATIE DE PANOURI SOLARE CU TUBUR! VIDATE MONTATE PE ACOPERISUL CLADIRII

Pentru producerea ACM, se va construi un sistem solar in bucla inchisa sub presiune, format din panouri
solare, rezervoare de stocare, grup de pompare solar, elemente de circulatie a agentului termic
(antigel), vase de expansiune pentru siguranta si protectie a instalatiei:
Lista de utilaje aferenta instalatiei de preparare apa calda menajera

Preparea apa calda menajera

Panouri solare cu tuburi vidate 3.21 mp cu 18 tuburi U- pipe

Suporti prindere panouri pe acoperis

Set conectare panouri

Bolier

Statie solara cu grup de pompare complet echipat {

Supapa de siguranta 6 bar

Manometru 0-6 bar

Supapa de sens

Debitmetru

Racord de umplere 3/4”

Racord de golire 3/4"

Racord vas expansiune 3/4" exterior

Termometru

Controler cu 4 senzori sau simifar

Bidon glycol de 20 litri la -28 de grade gata de umplere
Teava flexibila izolata dubla cu cablu de senzor

Vas expansiune sistem solar

Vana motorizata in 3 cai pentru glycol

Circuitul de ap3 rece — apd calda menajer3 va fi din tevi de cupru sanitare si din fevi de PE-Xa/ PPR

cuplate la instalatia de ap3 rece a cladirii se va face in distributia cladirii printr-o derivatie, respectiv la

instalatia de producere ACM printr-un robinet sferd care sa permitd comutarea intre sursa solara si cea

conventionala existentd {punct termic din cladire) atunci cand din motive tehnice este nevoie aceasta.
Modul de functionare a instalatiei:

. transferal cildurii la ACM se face prin intermediul antigelului
care, circuldnd in bucld inchis3 presurizat, preia cdldura din header-ul colectorului si o transfera
printr-un schimbétor de caldura tip serpentind in vasul de acumulare;

. circulatia antigelului prin bucla solara este dictata de
controller; acesta primeste informatii (cu ajutorul senzorilor montati pe header-ul colectorului,
respectiv boilere) si le transmite pompei de circulattie a antigelului. Astfel in momentul in care
diferenta de temperaturd dintre header si apa din boiler este de 6K, controlerul porneste pompa,
iar cdnd AT scade la 2K, opreste pompa.

. protectia instalatiei la supraincdlzire (si implicit protectia la
deteriorarea componentelor buclei solare) se face tot din controller care blocheazd pompa de
circulatie si nu permite acumularea de temperaturd in boiler peste 95°C;

(
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. alimentarea cu apa rece a boilerelor se va face din instalatia
existentad Tn centrala termic3;
. pe circuitul de alimentare a consumatorilor cu apa caida

preparatd in sistem solar se va monta statia producere apa calda menajera proaspata cu un flux
de volum maxim de 2400 | / h, cu o capacitate maxima de distribuire 50 | / min si o putere
termica de 122 kW care va produce apd calda la temparatura maxima de 45°C

. apa calda menajera ce va fi furnizata spitaluiui de sistemul solar
va fi cuplatd la instalatia noud de apa calda prin intermediul unui robinet cu sfera si conectata la
distributia de apa calda din cladire.

DESCRIERE, AMPLASARE S| MONTAJ PANOURI SOLARE §1 REZERVOR DE ACUMULARE (STOCARE)
Panourile solare vor fi amplasate pe acoperisul tip ferasa a cladiri noi care urmeaza a se construi.
Fiecare panou va fi alcatuit dintr-un numar de 18 tuburi vidate cu heat-pipe.
Principiul functionarii tubului vidat cu heat-pipe, este urmatorul:
> Tija superconductoare (heat-pipe-ul) se comporta ca un
conductor termic cu rezistentd scazut. Datorita proprietatilor fizico-termice pe care le are, rata
de transfer este de mii de ori mai mare decit cea a celui mai bun conductor termic solid, la
aceleasi dimensiuni.
> Heat-pipe-ul este un sistem ermetic, alcatuit dint-o teava de
cupru, formata din trei segmente {evaporator, capilar si condensator}, in care este inchisa o
cantitate foarte mica de fluid, cu temperatura de vaporizare joasa;
> Heat-pipe-ul formeazd corp comun cu absorber-ul. Impreuni
sunt introduse intr-un tub de sticla borosilicatd. Tubul are o rezistentd mecanica ridicata si o
transmitanta foarte mare pentru radiatia solara.
Panourile solare vor avea certificiri privind performantele termice, obtinute de la institutii de profil /
centre de testare independente din Europa si SUA care atesta indeplinirea conditiilor tehnice impuse de
standardele europene si americane.
Panourile solare vor fi orientate spre SUD, montate pe suporti metalici cu o Tnclinare de 45 grade.
Trebuie avut in vedere ci locatia aleasa pentru amplasarea colectoarelor s& nu permita nici un fel de
umbrire apropiata a acestora in intervalul orar 9-15!
Realizarea conexiunilor la headerul colectoarelor poate fi ficutd in partea stanga sau dreapta a
colectorului prin conectori tip , 7" si ,,)” cu strangere pe con. La inserierea colectoarelor se scot capacele
laterale ale header-elor, se realizeaza conexiunea intre colectoarele solare, se termoizoleaza zona de
interconectare, se monteazd colierul de legatura (masca) intre colectoarele solare.
Montarea senzorului de temperaturad pe colector se face contracurent (axial cu colectoarul solar) la
iesirea ,,cald3d” a cAmpului de colectoare. Trebuie avut in vedere realizarea unui contact termic foarte
bun cu teaca senzorului, prin aplicarea corespunzitoare de pastd termoconductoare, inserarea
completa a senzorului in teacd, fixarea in teaca prin intermediul surubului. Totodatd senzorul trebuie
termoizolat si protejat la intemperii si stres mecanic.
Pe returul buclei inchise {partea rece), in punctele cele mai inalte se monteaz cate un aerisitor automat
cu robinet sferd de sectionare pe aerisitor.
Transportul, depozitarea si montarea tuburilor vidate cu heat-pipe in instalatie se face astfel:

> Se vor transporta la locul de montaj bucata cu bucats;

> Nu vor fi tinute Tn soare inainte de montaj (condensatorul
tubului poate ajunge foarte usor la temperaturi peste 200 grC si de aici riscul mare de arsurd);

> Tn momentul montajului, colectorul se unge cu pasta

termoconductoare, iar apoi se introduce prin Tmpingere si rasucire, asigurdndu-se inserarea
completd a condensatorului in header, pentru a obtine un transfer termic cat mai bun;
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» Tuburile vor fi orientate individual, pentru a compensa
eventuaiele abateri de |a orientarea optima a colectorului;

» Tn cazul in care locatia nu permite orientarea exact3 spre Sud, ci
are o abatere cu unghiul ,,a”, atunci tubul vidat trebuie rotit cu un unghi ,b” spre est conform
tabelului 1;

> Scoaterea / inlocuirea tubului vidat cu heat-pipe se face prin

extragerea tubului din header, fara a afecta in nici un fel bucla solara.

TABEL 1

Inclinarea suportului Unghiul ,,a” {de abatere} | Unghiul ,,b" {de

panoului corectie)

45grd 10grd 7grd
20grd l4grd
45grd 30grd

30grd 10grd 5grd
20grd 10grd (
45grd 26grd

Panourile solare se vor monta pe suporti metalici sub un unghi de inclinare de 40grade, orientate spre
Sud. Campurile solare vor fi dispuse unele in spatele altora la o distanta de 0,5 m intre baza infericara a
unui cdmp si baza inferioara a celuilalt camp.

Rezervoarele de acumulare (stocare) se vor monta in centrala termica in pozitie verticald pentru o mai
buna stratificare a temperaturii si, implicit, o eficienta sporitd a utilizarii.

NOTA: Pentru protectia anti-Legionella, odata pe luna, apa din rezervoare trebuie adusa la
temperatura de peste 70°C, pentru un interval de timp de ordinul a cdteva minute.

Montaj conducte

Conductele din bucla solara vor fi executate din teava flexibile pentru instalatii solare. La executie se va
urmari sa se realizeze un numar cat mai redus de taieri/imbindri (se vor executa curbe indoite) pentru a
evita crearea zonelor care favorizeaza pierderile de presiune si aparitia depunerilor. Conductele vor fi
montate cu o panta descendentd continua de 2%.

Tevile fiexibile pentru instalatii solare sunt indispensabile pentru realizarea unui montaj corect si
complet al echipamentelor solare. Tevile flexibile ajutd |a realizarea conexiunilor dintre panourile solare (
si boilere, dar si la punerea in contact a altor echipamente dintr-o instalatie solara.

Din categoria tevilor flexibile pentru instalatii solare fac parte si furtunurile din otel inoxidabil, cu
ajutorul cdrora se realizeaza conectarea rapid3 dintre rezervorul de expansiune si instalatia solara.
Pentru un montaj optim, exista si tuburi special create pentru ingustarea tevilor solare, accesorii care se
monteaza la capatul acestor tevi, in scopul conectdrii tuturor echipamentelor ce alcdtuiesc o instalatie
solara de incdlzire a apei {panourile solare, pompa, bailerui solar).

Prezentarea cablului de conectare solar cu senzor preizolat

Cablul de conectare solar cu senzor preizolat, din otel inoxidabil, este conceput special pentru montajul
instalatiilor solare termice. Acesta este prevazut cu teavd dubla ondulati, flexibild, realizind fard
probleme conexiunea intre campul de panouri solare, grupul de pompare si boiler. Rezistent la radiatiile
ultraviolete, cablul de conectare cu senzor pre-izolat poate suporta o temperatura maxima de lucry, de
scurtd duratd, de 176 grade Celsius.

Cablu de conectare solar cu senzor pre-izolat din otel inoxidabil cu teava dubla ondulatd pentru sisteme
solare sau termice.

Specificatii ale cablului de conectare solar cu senzor preizolat
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Material 1.4404/AIS| 316L;

>
> clasa de foc B2 conform DIN 4102;
> sistem dublu separabil de conducte cu antirupere de izolare
(UV - rezistent);
> Interval de temperatura: -40°C la +150°C, de scurtd durati pana
la175°C;
> izolatie 13 mm.
Toate racordurile trebuie s reziste la 6 bar si temperaturi -30...+180grC. Se vor face lipituri tari.
Conductele traseului apa rece — ap3 calda vor fi din teava de PPR si teavi de PE-Xa si se vor monta
aparent in spatiul tehnic al boilerelor, si la nivelul tavanului demisolului.
Tevile aprovizionate vor trebui sd posede Certificatul de Calitate al producitorului.
Imbinarea tevilor se recomanda a se face prin fitinguri speciale, La dimensiuni superioare, optional, prin
fitinguri de insurubare sau sudare.
Fitingurile cu ingurubare, utilizate pentru conductele de instalatii, vor fi din fontd maleabild, conform
STAS 471-81, clasificare generald, STAS 472/485-81 ca forme specifice.
Etangarea imbinarilor se va face cu materiale specializate, omologate.
Echilibrarea hidraulica a buclei solare se va face din diametrele tevilor si prin repartizarea uniforma a
consumatorilor {lungimi si diametre tevi egale, consumatori identici ca numar si model, bucl3
Tickelmann pe ambele ramuri).

Montaj armature

Toate armaturile vor fi montate in pozitia Inchis, dup3 ce s-a efectuat scoaterea dopurilor provizorii cu
care sunt echipate corpurile de tncilzire/ricire. Inainte de montaj se verifica functionalitatea si
manevrabilitatea robinetului. Armaéturile vor fi montate astfel incét s3 fie usor accesibife pentru
manevrare, revizii si control.

Montajul robinetilor atat pe conducta cét si pe corpul consumatorului se va face prin insurubare, astfel
ncat sa se realizeze o buna etangare. Etansarea imbinérilor cu consumatorul se va face cu band3 de
teflon ca material de adaos.

Toate armaturile vor trebui sa fie Tnsotite de certificatul de calitate si de agrementul tehnic.

in gama de dimensiuni 1/2"-1", pentru bucla solar, vor fi utilizate robinete cu cap sferic si parghie de
manevra, avand urmatoarele caracteristici tehnice si constructive:

presiunea nominald 10,0 bari:

temperatura nominald +180 2C;

corpul robinetului executat din alam3 placat cu crom;
parghia de manevri din otel vopsit;

scaunul si inelul de etansare executate din teflon;

Tn gama de dimensiuni 1"-11/2", pentru circuitul ap3 rece — ap3 cald3 menajerd, vor fi utilizate robinete
cu cap sferic si parghie de manevra, avand urmétoarele caracteristici tehnice si constructive:
presiunea nominaii 6,0 bari;

temperatura nominald +95 2C;

corpul robinetului executat din alama piacat cu crom;
parghia de manevra din otel vopsit;

scaunul si inelul de etangare executate din teflon;

VYV YYY

VVYVVYY

Montaj pompa de circulatie

Pompa de circulatie (componentd a grupului solar de pompare) se monteazd pe teavs, fiind imbinata de
acesta cu racorduri olandeze. Montarea pompei fn instalatie se va face numai in pozitiile previzute in
documentatia tehnicd a grupului solar. Montarea pompelor in pozitii interzise, nu numai ¢d determini
reducerea performanteior de functionare, dar va conduce in foarte scurt timp la deteriorarea lor.
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Pentru protejarea pompei, aceasta se va monta obligatoriu intre robineti cu obturator sferic cu clapeta
de sens, aspiratia facandu-se prin filtru de impuritati.
Model grup de pompare solar

Montaj vas de expansiune

Vasele de expansiune inchise, cu membrana, se monteaza fara nici un fel de armaturi intercalate.

Perna de aer a vasului de expansiune va fi precomprimati la punerea in functiune, folosind o pompa de
aer. Presiunea de precomprimare trebuie sd corespundé prevederilor notitei tehnice a vaselor de
expansiune, pusa la dispozitie de furnizor.

Vasul de expansiune trebuie sa fie destinat instalatiilor solare!

Racordu! de purjare al supapei se recomandi si nu depaseascd 2m, s3 aiba diametrul de 3/4”, s& fie
montat cu panta de curgere. Se va urmari evitarea coturilor. Se va realiza din teava rigida de cupru sau
furtun flexibil de inox, cu capatul liber inserat intr-un bidon original in care s-a livrat antigelul.

Montare panou solar cu tuburi vidate

Solutie speciald: Instalarea cu un stand-kit pentru acoperis plan

Profil U-telescopic pentru a corecta inclinarea colectorului.

Profilele U pot fi ajustate daca colectorul ar trebui inclinat intrun mod mai slab. Doua suruburi din otel
inoxidabil {M8x50) si piulite cu auto-blocare sunt utilizate ca dispozitive de blocare.

Dimensiunea kitulul-stand pentru acoperis plan

IF¥S 12 IFvg 18
Intenvale & Aprox 800-1300 mm  Aprox. 1500-200Q mm
Adancime B 1080 mm 1050 min
:Iu‘t.'rm T Estonsibl la o inclnare | Estenstd la o _—
|telescopuls C | de eca. 60° inchnare de cca 60

Profilele U telescopice sunt fixate pe sina de baza cu suruburi M8x50 si piulite cu auto-blocare.
Instalarea sinelor de montare a colectorului
Materiale necesare.

> Sina de montare a colectorului

» Surub M10 Piulita hexagonala cu flansa

Introduceti suruburile in deschizatura sinei de montare a colectorului.
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{ntroduceti sina de montare a colectorului impreuna cu suruburite in lunga deschizatura a carligutui de
acoperis standard.

Ajustati sina de montare a colectorului si fixati-o cu o piulita hexagonala cu flansa.

Aceasta figura arata tipul special de instalare cu suruburi carlig.

5 Sinele de montare a colectorului sunt prelungite cu conectori de sina

Instalarea kitului connect
Materiale necesare
» Carlig cu penita pentru montarea
superioara a colectorului
» Carlig fara penita pentru montarea
inferioara a colectorului

Introduceti surubul in canelura superioara si infericara a colectorului,

Reglati carligul inferior (fara penita) impreuna cu piulita in partea infericara a

colectorului, aduceti-l la dimensiune si strangeti suruburile. Aceasta '“"*;*
dimensiune trebuie sa fie ajustata exact, deoarece nu poate fi schimbata dupa -
instalare, Aceasta se aplica tuturor colectoarelor.

Mutati carligul superior {cu penita)la partea superioara a colectorului si
strangeti-l bine cu mana. Dupa ce colectorul este cuplat si dupa ce este
conectat la alte colectoare treceti carligul jos in profiful de aluminiu.

Instalarea si conectarea colectorilor
Materiale necesare

> Colectoare

> Kit de conectare IFVS
Trebuie sa verificati dimensiunile intervalelor inca o data inainte de
montarea colectoarelor pe sine. Daca este necesar ajustati-le inca o data in
functie de dimensiunile de montaj a sinefor. Acum potriviti colectoarele in
sina inferioara.
Impingeti colectoarele impreuna si fixati-le impreuna cu conexiunea.

Impingeti partea superioara (carligele stranse de mana) in jos pana cand
penita carligelor face click tn canelura sinei. Acum fixati carligul cu o cheie
de 13 mm. Prin urmare, structura de sprijin este solid fix
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Instalati kitul de conectare IFVS asa cum este prezentat in figura detaliata {conexiunea stanga si dreapta

- = .
ﬁ"'&.$ g e —

a conectorului). Nuzdru oo g g L ncinati sau deteriorati etansarea.
Introduceti senzorul in priza senzorului colectorului (1. Colector, linie de flux). Apoi trageti furtunul
scurtat peste tubul protectiv al senzorului si priza senzorului si scurtati-1.

Fluidul caloportor

Fluidul caloportor este bazat pe propilenglocol. Acest fluid preia caldura din absorbant si o transfera la
boilerul solar. Fluidul trebuie sa reziste la temperaturi de -20C....+180C si sa nu atace garniturile,
membranele sau alte elemente de etansare utilizate Tn mod uzual in circuitele solare.

Tn utilizarea fluidului caloportor sunt de urmarit citeva aspecte:

1. Pentru asigurarea atat a unei viscozitati reduse dar si a unui punct de congelare corespunzator
aplicatiei, este recomandat a se utiliza Tn solutie de concentratie 35-50 %

2. Pentru obtinerea solutiilor utilizabile in instalatii folositi doar apd dedurizatad in amestec cu antigelul
concentrat. ‘
3. Instalatia termica in care este utilizat antigelul va fi un circuit inchis, exploatarea in sisteme deschis
expuse aerului atmosferic potentand degradarea aditivilor din produs.

4, Urmele catalizatoritor utilizati Tn operatiile de sudare a elementelor de instalatie trebuie Thdepéartate
fnainte de incarcarea sistemului, prezenta acestora putand genera carodarea circuitului.

5. Este preferabila utilizarea racordurilor flexibile din inox, pentru a nu permite difuzia oxigenului.

6. In instalatie nu sunt acceptate echipamentele zincate {schimbatoare de caldura, vase de expansiune,
rezervoare, conducte etc), deoarece zincul poate reactiona cu 1,2 propilenglicol.

7. Depunerile de calcar existente in circuite trebuie sé fie eliminate inainte de ncdrcarea sistemului cu
antigel, acestea putdnd reactiona la temperatura de lucru cu solutia utilizata.

8. Trebuie asigurata instalatia impotriva tensiunilor electrice parazite care pot conduce la corodarea
elementelor de circuit. Aceasta se face prin legarea colectoarelor la centura de impamaéntare a
obiectivului si prin folosirea prizelor de racordare a senzorilor exteriori la controller.

9. Modul de realizare al sistemului termic nu trebuie s3 favorizeze aparitia unor zone cu depuneri de
impuritati sau goluri de aer.

W
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10. Instalatia trebuie curdtatd fnainte de incircarea cu antigel pentru a se elimina toate urmele de
impuritdti si apa existente Tn circuit.
11. La prima punere in functiune a instalatiei, se recomanda testarea etanseitatii acesteia prin ncircare
cu apa pentru a evita posibile pierderi de solutie din circuit.
12. Se va asigura debitul potrivit unui transfer termic optim aplicatiei. O circulatie corespunzitoare va
asigura exploatarea eficientd a instalatiei si se va evita functionarea acesteia la temperaturi extreme ce
pot deteriora echipamentele.
13. Daca Tn timpul exploatarii curente a instalatiei se constata pierderi de presiune in sistem, acesta
trebuie reincarcat numai cu antigel identic cu cel din bucla solar3, iar ulterior trebuie verificati
parametrii solutiei utilizate (nivel pH, punct de congelare).
NU completati nivelul de lichid necesar in instalatie cu apa!
14. La schimbarea accentuatad a nuantei agentului termic din instalatie (solutia devine incolora sau
capata o culoare bruna) verificati pH-ul acestuia.
Pentru valori mai mici de 6,0 inlocuiti solutia folosita.

Umplere
Sistemul solar trebuie s fie umplut cu fluidul de transfer termic gata amestecat.
Cursul actiunii:
» Verificati daca toate conexiunile insurubate sunt stranse
»  Verificati presiunea primara a vasului de expansiune solar la zero presiune, daca este
necesar adaptati a 2,5 bar,
Comutati supapele bila de debit ale statiei solare si reveniti la 45° care va deschide
franele de gravitatie
nchideti cheia hex a regulatorului de debit
Conectati furtunurile de la statia de alimentare cu supapele corespunzitoare
Deschideti oricare alta supapa {daca este cazul)
Reglati supapa de inversare (daca exista) la ,manual”; convertiti iesirea unu dupi
cealaltd in timpul umplerii {daca este posibil controlati-le electric cu unitatea de control)
Sistemul solar poate fi acum umplut in ambele directii; pastrati un ochi pe manometru.
Nu deversati/umpleti sistemul solar atunci cind este sub expunere directa la lumina
Umplerea a fost de succes atunci cdnd fluidul se intoarce curat si fird bule de aer in
recipient
> Presiunea de functionare trebuie s fie la cel putin 3 bar
> Inchideti supapele de umplere si de golire si deschideti complet fluxul regulator
»  Deschideti supapele bila si puneti supapele de comutare (daca exista)
» Sistemul solar este acum gata pentru functionare
Fluidul de transfer termic LS
Ca fluidul de transfer termic solar este gata de utilizare o garanteazi o protectie anti inghet de pana la
-28°C.
ATENTIE: Colectoarele trebuie sa fie umplute cu fluid de transfer termic chiar in cazul in care
temperatura exterioara este peste punctul de inghetare.

v

YV VY

YV Vv

Montaj aparate de semnalizare si control
in conformitate cu prevederile Normativului pentru Proiectarea si Executarea Instalatiilor de Tncilzire
Centrald, indicativ 1.13 - 2022, instalatia va fi prevazuté cu urmatoarele aparate de misur3 si control:
Termometre, manometre ;
o pe racordurile de intrare, iesire agent termic din boilere
o pe conductele de tur si retur agent termic din bucla solar3
» Ventile automate de aerisire:

T
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o in toate punctele cele mai inalte ale instalatiei, pe tur si pe retur.
> Robinete de golire:

o pe rezervoare de acumulare

o in punctele cele mai joase ale buclei solare
> Clapetd de sens:

o pe racordul de refulare a pompei.

o pe conducta de api rece de la rezervoare de acumulare.

> Supape de siguranta:
o pe bucla solara, pe rezervoare de acumulare.
» Vas de expansiune:

o pe bucla solard

o pe rezervoare de acumulare
NOTA:
IN BUCLA SOLARA, TOATE ECHIPAMENTELE SI MATERIALELE VOR FI CORESPUNZATOARE REGIMULUI
DE FUNCTIONARE (presiune minim 6bar, temperatura 160°C).

Izolatii termice

Pe bucla solara izolatiile termice aplicate pe conducte nu vor fi intrerupte in dreptul organelor de
inchidere si de manevrd, si nici in dreptul mangoanelor de trecere prin elementele de constructie.
Izolatia sistemului se va face dupa ce a fost realizata proba de etanseitate la presiune.

Materialul termoizolant trebuie si reziste la temperaturi ridicate +160grC, sa reziste la radiatiile UV si la
intemperiile de pe acoperis. Conductele din bucla solard se vor izola termic cu tuburi din spuma
poliuretanicd avand grosimea minima egala cu diametrul conductei pe care se monteaza. Termoizolatia
expusd In exteriorul cladirii se va proteja mecanic cu folie de aluminiu sau se va realiza din vata de sticla
in cochilie protejata cu folie de aluminiu.

Grosimea izolatiei de vati mineral3 = 0.0401 (W/m2.°C) va fi de minim 30 mm pentru conducte cu
diametru < 60 mm. Se recomand3 totusi ca grosimea izolatiei de vata de sticla sa fie de 40 mm pentru
conducte de 40 mm.

Pe circuitul ap3 rece — api calda se vor prevede termoizolatii tip kaiflex, protejate cu folie de aluminiu,
atat pe apé calda cat si pe apa rece.

PROBE DE PRESIUNE SI DE PUNERE N FUNCTIUNE

PROBE PENTRU INSTALATIA SOLARA

Verificarea instalatiei de incalzire/récire se face supunand-o la urmatoarele probe:
proba la rece

proba la cald

proba de eficacitate

proba de presiune la rece

VVVYY

Praba la rece

Proba la rece se efectueazd in scopul verificirii rezistentei mecanice si etanseitdtii elementelor
instalatiei. Tuburile nu vor fi conectate |a colectoare (nu se vor pune in opera).

Proba de presiune la rece va fi executd inainte de finisarea elementelor instalatiei, in perioade de timp
cu temperaturi ambiante mai mari de +5 C.

Pentru efectuarea probei trebuie ca toate echipamentele, armaturile si retelele de conducte sa fie
interconectate. Se asigurd deschiderea completd a tuturor arméturilor de inchidere si reglaj, reglarea
armaturilor de sigurant de la bucla solara si de la vasul de expansiune in concordantd cu presiunea de
proba, dup3 care se trece la verificarea punctelor de racordare ale instalatiei la conducta de alimentare
cu apé si la pompa de circulatie.

80



ATELIER
DECUMANUS

Proba la rece se efectueaza la o presiune de 6 bari, conform prevederilor Normativului pentru
proiectarea si executarea instalatiilor de incalzire centrald, indicativ | 13.

Masurarea presiunii de proba se face timp de 3 ore cu manometru indicator cu clasa de precizie 1,6 prin
citiri la intervale de 10 minute, timp de 3 ore.

Proba la rece este considerata corespunzatoare, dacd pe toatd durata probei manometrul nu a indicat
variatii de presiune, iar la instalatie nu se constata fisuri, scurgeri la imbinari st presgarnituri.

Proba la cald

Proba la cald se efectueaza in scopul urmaririi modului de comportare a elementelor instalatiei la
dilatare si contractare, a circulatiei agentului termic.

Pentru efectuarea probei se face verificarea randamentului de functionare a panourilor solare, care
trebuie s3 corespunda datelor indicate in cartea tehnica a acestora. Pentru aceasta se va urmari timp de
0 zi cum se comporta instalatia solara in producerea de ACM {urmarirea temperaturii apei in boiler,
timpul necesar asigurarii ACM la parametri normali), functie de perioada anului din care face parte acea
2i, conditiile meteo din acea zi.

Proba de eficacitate

Proba de eficacitate se efectueazd tn sarcind, pe Tntreaga instalatie in functiune dupa ce toata instalatia
solara a fost terminata i are ca scop determinarea niveiului Tn care instalatia rdspunde necesitatilor
efective, conform temei de proiectare.

Rezultatul probei de eficacitate se considera satisfacator, daca temperatura apei din boilere corespunde
cu cea din proiect, cu o0 abatere de |la —=0,59C pani fa +1°C (functie de pericada in care se face proba}, Se
va urmari ca aceasta sa se faca in zilele senine.

UTILIZAREA ASPIRATORULUI

Conectati furtunul de aspirator la aspirator si la conducta de aspirator.

Conectati mansa telescopica la aspirator dupa ce ati desfacut-o la lungimea dorita si coborati aspiratorul
in piscina;

Intrerupeti functionarea pompei de piscina.

Deschideti robinetul de pe conducta de aspirator;

Porniti pompa de piscina;

Inchideti robinetul de pe circuitul de skimmere sau canal perimetral complet;

Reglati robinetul de pe circuitul sifonului de fund partial {~ pe jumatate). Deoarece pompa are racorduri
si debit mult mai mari decat permite aspiratorul o parte de debit va fi preluata prin sifonul de fund;
Efectuati spalarea fundului piscinei;

NOTA:

Toate instalatii eferente instalatiei de filtrare a apei din bazinul de inot se vor realiza doar de firme
autorizate care vor putea asigura frunizarea de echipamente, punerea lor in opera, punerea lor in
functiune cat si realizarea instructajului personalului tehnic al beneficiarului.

INSTRUCTIUNI DE PROTECTIA MUNCII S| NORME P.S.I1.

Norme de protectia muncii

Norme Generale de Protectia Muncii - emise de Ministerul Muncii si Ministerul S?m\tatii
Masuri de protectia muncii

Locul de munca va fi curdtat de materiale nefolositoare, iluminat si bine ventilat.
Uneltele folositoare vor fi in perfecta stare de functionare.

Aparatele electrice vor fi legate la instalatia pe punere la pdmant.

Huminarea locului de munca cu limpi portative se va face de la ¢ sursa de 24V.
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Lucrarile de sudurd se vor executa de catre muncitori specializati care var folosi echipamente de
protectie.
Spargerea gaurilor in plansee, pereti, precum si realizarea de santuri in pereti se vor executa cu
echipamente adecvate si masuri de protectie corespunzatoare {ochelari de protectie, etc.).
Uneltele pneumatice folosite la indltime mai mare de 1.5m vor fi folosite numai pe schele construite in
conformitate cu normele in vigoare.
Rezemarea materialelor lungi (tevi, profile, etc.} de pereti este interzisa.
Masuri P.5.1.
Instructajul tuturor muncitorilor din santier.
Formarea unei echipe de pompieri civili cu instructajul efectuat conform normelor
Echiparea santieruiui cu mijloace de stingere a incendiilor
Asigurarea unui post telefonic pentru anuntarea pompierilor militari, Tn caz de incendiu.
Masuratori si decontari
» Montarea tuburilor din PE-Xa se va deconta la metru liniar de conducta montata.
» Montarea conductelor din Cupru se va deconta la metru liniar de conductd montatd.
» Montarea tuburilor din PEHD/PVC se va deconta la metru liniar de conducta montata
» Montarea conductelor din teava de otel zincata se va deconta la metru liniar de conducta
montata.
Montarea pieselor de imbinare din PE-Xa se vor deconta la bucata montaté
Montarea pieselor de imbinare din Cupru se vor deconta |a bucatd montata
Montarea pieselor de imbinare din PEHD/PVC se vor deconta la bucatd montata
Obiectele sanitare se vor deconta la bucata executata.
Hidrantii se vor deconta la bucatd montata.
Realizarea sliturilor se va deconta la metru linear slit.
Izolarea conductelor se va deconta la metru liniar de conducta izolata.
Armaturile se vor deconta la bucatd montata
Probele se vor deconta la metru liniar de conducta probata.
-Transportul materialelor se va deconta la tona de material transportat.
Pe. pa(cursul executiei lucrarilor prezentate Tn acest caiet de sarcini nu se va folosi nici un
rodus, procedeu sau echipament care nu are agrement tehnic, standard de produs sau norma
N ehmcai.
> Se uor respecta toate masurile de protectie a muncii in vigoare si normele PSI.
s / / Intocmit,
Ing. Andreea Ciocarda

>
>
>
>
>
»
»
| >
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CAIET DE SARCINI PENTRU EXECUTIA LUCRARILOR INSTALATII TERMICE

Generalitati:
Prevederile prezentului caiet de sarcini se aplica la realizarea lucrarilor de jerai mortaj.aferente
instalatiilor termice de incalzire si raicive & “entilare.
Prezentul caiet de sarcinj cuprinde conditiile tehnice comune executiej
echipamente tehnologice, contolul calitatii siconditiile de receptie.
Prezentul caiet de sa r;ini este obligato riu gentru 'u'_n itatile de executid

sus . r "

Standarde si Normative'de referintl’, _

Principalele standarde\"s_i normative ce stau |a.baza intocmirii prezentei &

113 Normativ privind prajectarea si executareainstalatiilor de
Incalzire céntrala

GP-041-1998 - Ghid pentru ategerea, proiectarea, intretinerea si exploaterea
sistemelor de siguranta din dotarea instalatiilor de incalzire cu
apa avand temperatura maxima 115 °C;

€107/1-1997 - Normativ privind calculul coeficientilor globali de izolare termica
la cladirile de locuit

€ 107/2~1997 - Normativ privind calculul coeficientilor globali de izolare termica
la cladirile cu alta destinatie decat cele de locuit.

C1ISCIR - Prescriptii tehnice pentru proiectarea, executia, montarea,
repararea, instalarea, exploatarea si verificarea cazanelor de
apa fierbinte.

SR 1907-1-1997 - Instalatii de incalzire. Necesarui de caldura de calcul. Prescriptii
de calcul.

SR 1907-2-1997 - Instalatii de incalzire. Necesarul de caldura de calcul.
Temperaturi intericare conventionale de calcul.

SREN 442/1-2000 - Radiatoare si convectoare. Parteal: Specificatii si conditii

tehnice.

STAS 11984-83 - Instalatii de incalzire centrala. Suprafata echivalenta termic a
corpurilor de incaizire.

P 118 - Normativ de siguranta la foc a constructiilor. Norme generale

de prevenire si stingere a incendiilor. Norme generale de
protectia muncii
SR 6648-1:2014 - Instalatii de ventilare si climatizare. Calculul aporturilor de céldura din exterior si al
sarcinii termice de racire {sensibild) de calcul al incaperiior unei cladiri climatizate. Prescriptii
fundamentale
SR 6648-2:2014 - Instalatii de ventilare si climatizare. Parametri climatici exteriori
Prezenta lista nu este restrictiva.
Se ia in considerare intotdeauna ultima editie a hormativelor enumerate.
Materiale si produse folosite:
Pentru executarea traseelor instalatiei de incalzire se folosesc numai materiale omologate si anume:
Circuitele instalatiei de incalzire:
= conducte din Cupru pentru instalatii de incalzire/ racire distributie;
= fitinguri din Cupru cu imbinare prin lipire, sudura sau filetare ;
= racorduri olandeze pentru imbinare prin lipire sau filetare;
= jzolatii pentru conducte din poliuretan tubulare sau saltea autoadeziva.

Armaturile instalatiei:
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» rghineti sferici pentru sectorizare

= robineti de golire si aerisire

= robinetide tur, retur si cu cap termostat

= supape automate de siguranta, aerisitoare automate { degazoare ), clapete de sens
= filtre tip Y din brong, si filtre anticalcar cu polifosfat.

*  manometre, termomanometre si senzori de temperatura

Valori aproximative ale distantei de fixare ale tevilor din cupru folosite pentru instalatii sanitare,
conform DIN 1988 2.

. L Distante de fixare (m)
Diametrul exterior in mm - .
Conducte izolate termic
12 1.25
15 1.25
18 1.50
22 2.00
28 2.25
35 2.75
42 3.00
54 3.55

Tevi din Cupru pentru instalatii de incalzire
Etapele de imbinare ale tevilor de cupru sunt urméatoarele:
e se taie {eava la dimensiunea dorita, cu ajutorul unui cleste special
e se pregiteste suprafata de sudat, avand grijd ca extremitdtile pentru sudura sa fie perfect
netede si curate
* seva folosi pasta decapanta peste suprafetele care trebuie Tmbinate se marcheaza pe
teava lungimea de introducere in fiting
s se pune banda de lipit fludorul pe imbinare pe partea opusa flacarii pand cand se topeste
si curge Tn Tmbinare. Imbinarea ar trebui si apard complet pe toate partile.

Pregatirea punctului de lucru
Inaintea inceperii lucrarilor de executie, executantul este obligat la:

= studierea siinsusirea documentatiei scrise si desenate ;

*  pregatirea locului de munca prin aducerea sculelor si dispozitivelor necesare;

* intocmirea unui grafic de executie a lucrarilor;

= grganizarea echipelor de lucru pe santier;

» verificarea aparatelor si echipamentelor aduse pe santier.
In vederea executarii lucrarilor, conducatorul santierului isi organizeaza punctul de lucru in baraci (sau
incaperi) pentru activitatea tehnica, depozitarea si prelucrarea materialelor.
Magazia va fi o incapere in care sa poata fi pastrate materialele necesare pentru 1 — 2 zile de lucru.
Magazia unde se vor depozita materialele va fi o incapere inchisa, uscata, curata si bine aerisita.
Dezafectarea si demontarea instalatiilor si echipamentelor existente
Se vor demonta toate instalatiile si echipamentele existente.
Conductele, fitingurile, armaturile pozate aparent sau in locuri accesibile se vor demonta prin taiere cu
disc abraziv, sudura autogena sau desurubare.
Se vor demonta toate corpurile de incalzire.
Se vor recupera in mare parte materialele demontate. Toate deseurile metalice, material plastic, etc. se
vor transporta in locurile speciale pentru reciclare.

8.4
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Materialele demontate vor stationa cat mai putin in zona santierului si nu vor fi depozitate in zonele
verzi.

Radiatoarele si alte elemente ale instalatiei care se demonteaza si sunt in stare buna vor ramane in
proprietatea beneficiarului, urmand a se recupera o parte din valoarea lor, in functie si de valoarea lor
de inventar.

Stabilirea traseelor instalatiilor de incalzire

Inainte de a incepe executia se vor coordena planurile de incalzire cu planurile celorlalte tipuri de
instalatii {sanitare, tehnologice, ventilatii), in vederea corelarii traseelor comune si rezoivarii cat mai
rationale a intersectiilor. De asemenea se va face confruntarea cu planurile structurii de rezistenta si
arhitectura pentru a se verifica daca este cazul de a preciza dimensiunile golurilor pentru trecere a
conductelor.

Unde se constata necesitatea unor abateri semnificative de la traseul propus in proiect se va consulta
proiectantul pentru stabilirea altor solutii sau pentru acordul in privinta solutiei propuse de executant.
Aprovizionarea si transportul materialelor

Conducatoru! punctului de lucru va urmari si va da instructiuni privind modui de aprovizionare si
transport al materialelor. Se va urmari sa fie procurate numai materiale si utilaje prevazute in proiect,
care sa corespunda cerintelor de calitate prevazute de standardele in vigoare.,

La procurarea materialelor si utilajelor se vor solicita producatoruiui sau furnizorului certificate de
calitate si omologare, care sa mentioneze datele tehnice despre materialul sau utilajul aprovizionat,
date care sa corespunda cu cele prevazute in proiect.

Manipularea si transportul materialelor se face in incaperi curate si vor fi asezate pe sortimente sj
dimensiuni pe suprafete plane.

Se va avea grija ca la manipulare, depozitare si transport sa nu se produca lovirea si deteriorarea
materiaielor.

Pentru adezivi, solventi, vopsele temperatura maxima de depozitare va fi + 15°C; acestea se pastreaza
in vase etanse din tabla galvanizata prevazute cu etichete, in incaperi racoroase (+5° C).

Executia sliturilor in pereti pentru traseele conductelor, si a golurilor prin pereti si plansee

Se vor realiza slituri in peretii de caramida pentru pozarea conductelor. La trecerea prin elementele de
constructie (pereti sau plansee) tevile vor fi montate in tuburi de protectie care sa permita miscarea
liberd a conductelor datoritd dilatdrii si 53 asigure protectia mecanicd a conductelor izolate. Tuburile de
protectie vor avea diametrui interior mai mare cu 10-20 mm decat diametrul exterior al tevii. Tubul de
protectie se va fixa bine in perete sau in planseu.

La trecerile prin pereti, tubul de protectie va avea lungimea egala cu grosimea finita a peretilor, iar la
trecerile prin plansee, tubul de protectie va depasi partea superioara finita a planseului cu 20 mm si va fi
Ia nivelul partii finite inferioare a planseului.

Trecerile prin fundatii sau pereti exteriori se vor realiza cu masuri speciale de etansare contra
infiltratiilor. Pe portiunile de conducte ce traverseaza pereti nu se fac imbinari.

Montarea conductelor de incalzire si a armaturilor

Inainte de inceperea executiei, dupa stabilirea traseelor, toate materialele se vor supune unui contro!
calitativ riguros. In acest scop se va urmari ca toate materialele care intra in opera sa nu prezinte defecte
cum ar fi: indoiri, turtiri sau fisuri.

Se incepe cu conductele principale de distributie amplasate aparent la nivelul pardoseli finite sau in
canale tehnice, sub tavane false si ingropat in peretii de caramida sau sapa si se continua cu legaturile la
fiecare corp de incalzire. La montare se vor respecta pantele prevazute in normative, pentru a permite
golirea instalatiei.

Se va respecta paralelismul si verticalitatea conductelor cu elementele de canstructie

Imbinarea tevilor de Cupru si a fitingurilor aferente

o
A
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Lipirea este o tehnica care executa imbinarea a doua piese aflate in stare solida cu ajutorul unui materiai
de adaos topit, numit aliaj lipire (adaos) care are in general o compozitie complexa. Aliajul de lipit are
intotdeauna temperatura de topire mai joasa decat a metalelor de baza (materialul pieselor).
Sudura este o tehnica care implica procesul de fuziune care are loc odata cu topirea metalului de baza si
un metal de adaos.
De retinut ca toate aceste tehnici sunt recomandate pentru cazurile in care deschiderea imbinarii este
mica. Cu cat deschiderea imbinarii este mai mica, cu atat cantitatea de material de adaos este mai mica,
de unde rezulta o imbinare mai puternica.
Proprietatile aliajelor de lipit {adaos)

5. trebuie sa aiba capacitatea de umectare

6. fluiditate buna pentru a patrunde in interstitiile cele mai fine

7. sanu formeze compusi corozivi in contact cu metalul de baza

8. coeficientul sau de dilatare sa nu difere mult de cel al materialului de baza

Lipire moale (soldering)
Lipirea moale se executa uzual in industria electronica si electrotehnica, la instalatii sanitare din cupru
(imbinarea tevilor si fitingurilor de cupru din instalatiile casnice de apa potabila si incalzire care sa nu
depaseasca 28 x 1,5 mm) si in general acolo unde piesele nu au de suportat solicitari mari.
Materialul de adaos {aliaje pentru lipire moare}:

- staniu,

- plumb.
Tehnologia lipirii moi: prima etapa o reprezinta curatarea suprafetei de lipit (mecanic si chimic).
Lipirea se poate executa cu:

- ciocanul de lipit,

3 cu flacara,

- print imersie in baie.
Temperatura de lipire: lipirea moale se face cu aliaje de lipit care ajung la topire sub temperatura de
450° Celsius
Rezistenta la rupere a aliajului de lipit: 5 — 7 daN/mm?
Se utilizeaza lipirea moale pentru: cupru si aliajele sale, zinc, toate calitatile de oteluri carbon si aliaje,
fonte cenusii, aluminiu, nichel etc

Lipire tare (brazing = brazare)
Lipirea tare {brazarea) se foloseste acolo unde intervin eforturi mari si permit obtinerea unei imbinari
rezistente la piesele pe care, din diferite motive nu le putem suda.
Materialul de adaos (aliaje pentru lipire tare):

1. aliaje Al-Zn pentru lipirea aluminiului si a aliajelor sale

2. aliaje Cu-Zn, Ag-Cu-Zn pentru alame si aliaje feroase
Cu cat este mai ridicata cantitatea de argint {Ag) din materialul de adaos (procentual} cu atat este mai
scazuta temperatura de topire iar lipiturile au o rezistenta mecanica mai mare.
Tehnologia lipirii tari: se curata suprafata de lipit fizic si chimic dupa care lipirea se executa cu flacara.
Temperatura de lipire: brazarea se face cu aliaje de lipit care ajung la topire peste temperatura de 450°
Celsius pana in 1000-1200° Celsius.
Rezistenta la rupere a aliajului de lipit: 50 daN/mm?
Se utilizeaza lipirea tare pentru: cupru si aliajele sale, zinc, toate calitatile de oteluri carbon si aliaje, etc

Sudura (welding)

%6
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Prin sudura se intelege unirea sau impreunarea a 2 piese, din materiale de obicei metalice sau
termoplastice, utilizand caldura cu sau fara ajutorul unor materiale de adaos. Cand imbinarea se
realizeaza in urma schimbarii de faza (topire}, procesul se numeste sudare prin topire.

Materialul de adaos in sudura se utilizeaza atunci cand rostul {spatiul dintre piese) care trebuie umplut
este mare ori cand materialele ce trebuiesc imbinate nu sunt compatibile metalurgic (adica au
proprietati fizice si chimice diferite).

Tehnologia de sudura: cu arc electric, sudare cu electrod invelit (cel mai cunoscut procedeu), cu flacara
oxi-acetilenica etc

Pasta decapanta (fiux, borax}

Pasta decapanta sau flux careia generic si nu tocmai corect i se mai spune borax, are rolul de a dizolva si
indeparta oxizii de pe piesele de lipit si de a le proteja impotriva oxidarii, de a imbunatati aderarea si
intinderea aliajului de lipit pe suprafata materialului de baza. In general nu se poate executa lipirea fara
flux. Fluxurile pentru lipire trebuie sa se topeasca complet si sa aiba actiune chimica si fizica la
temperaturi relativ joase ale lipirii.

Fluxurile des utilizate sunt: colofoniul (ia lipirea cuprului si a alamei}, stearina {la lipirea aliajelor de
plumb), clorura de zinc dizolvata in apa (pentru otel si aliaje de cupru), acidul clorhidric dizolvat in apa
(la lipirea zincului), boraxul care reduce oxizii metalici la caldura si dau nastere unei mase sticloase.

CUM LIPIM TEAVA DE CUPRU
Pasul 1:Folositi sculele de lipit
Se pot folosi doud lampi comune de gaz:

- una cu un deciansator automat

- una care necesitd o manevrare manuala.
Trebuie sa aveti la indemana - o lampa de propan, un ciocan de lipit, o tes3tura de smirghel pasta
decapanta. De asemenea, recomandam un taietor de tub, o panzi de protectie impotriva flacirii si
manusi de piele si ochelari de protectie.
Purtati manusile si ochelarii de protectie, precum si o cdmasa cu maneci lungi si o pal3rie, pentru a vi
proteja de arsuri daca fludorul topit picurator.

PASUL 2: DECUPATI CUPRUL CU UN DISPOZITIV DE TAIAT

Taiati tubul de cupru curat cu un tiietor de tub.

Cuprul este un metal moale care este cel mai usor de téiat cu un tiietor de tub. Taiati tuburile mai mari
cu ajutorul unui ferastrau, dar asigurati-va cd indepartati toata bavura adica acel grad care se formeaza
la taiere. in caz contrar, imbinarea va curge. Strangeti bine tubul de cupru ntr-o mana si fixati un capét
sub genunchi, pentru al impiedica s alunece in timp ce strangeti si rotiti t3ietorul .

PASUL 3: SCOATETI BAVURA

Imbinati capatul tiiat pentru a scoate bravura din interior prin introducerea unei peri de sarma sau pasla
si rasucirea unei rotatii complete.

Taierea poate pérea curatd, dar nu vitatfi sa indepartati bravura din interior gradul de cupru care se
formeaza la taiere spre interior. In caz contrar, va impiedica curgerea apei prin teava.

PASUL 4: CURATATI CU UN SMIRGHEL

Curatati murddria si coroziunea din exteriorul capatului tevii cu un smirghel. Cuprul ar trebui s3
straluceasca.

Apoi, curdtati zonele de imperechere ale tubulaturii si ale fitingurilor, chiar daca acestea arat3
stralucitoare noi. Curdtarea temeinicd este cheia pentru reusita de lipire a cuprului. Asigurd o imbinare
solid3, etansa.
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PASUL 5: CURATATI CU O PERIE DE SARMA

Curatati interiorul fitingurilor cu o perie speciald de sdrmd, dimensionata astfel incat sa se potriveasca
diametrului tubului. De asemenea, puteti infasura tesitura in jurul degetului pentru a ajunge in interior,
dar nu atingeti suprafata curatd cu méinile goale.

Curitarea este un proces in doud etape - mai intdi, curtati toatd coroziunea de pe suprafetele de
imperechere si, in al doilea rand, acoperiti suprafetele cu o pasta decapanta, o pasta acida care aluneca
chimic pe cupru.

PASUL &
Curtati interiorul fitingurilor si cu o cirpé de smirghel; Pur si simplu rotiti o bucatd scurtd in jurul unui
deget si ajungeti thauntru. Dar in curand veti avea degete zgariate!

PASUL 7: PASTA DECAPANTA
Puneti un strat uniform de pasta decapanta peste suprafetele care trebuie Tmbinate - capetele tevilor si
interiorul fitingurilor. Apoi impingeti imbinarea pana cand tubul de cupru este asezat la maxim.

PASUL 8: INCALZITI ARTICULATIA

Lipirea conductei de cupru

ncalziti articulatia cu lampa propanic3, deplasand conul ihainte si inapoi pentru a-l incalzi uniform.Tineti
banda de lipit fludorul pe imbinare pe partea opusa flacarii pana cand se topeste si curge in imbinare.
fmbinarea ar trebui s apard complet pe toate partile.

Treceti la urmatoarea imbinare. Solutia de lipire fludorul se intdreste pe masura ce se raceste.

n mod obisnuit, este mai usor s curtati, sa puneti pasta decapanta si sd asamblati intregul cupru cu
mufe si apoi sa lipiti Imbindrile in acelasi timp . Porniti torta si reglati flacara, astfel incat conul albastru
in centru este de aproximativ 3, 5 cm lungime.

Cu cat este mai mare conul, cu atat este mai fierbinte flacdra. Cel mai fierbinte punct este la varful
conului, deci tineti flacdra astfel Incét varful s3 ating3 doar piesa cu pasta decapanta. Nu este necesar sa
tncélzi direct tubul de cupru, deocarece fitingul conduce rapid cdldura la tubul din interiorul imbinarii.
Cand temperatura cuprului atinge punctul de topire al lipirii, firul de lipire pe care il tineti de cupru se va
lichefia brusc si va curge Tn articulatie.

Tineti fludorul opus flacérii, pentru a va asigura cd toate pértile articulatiei sunt suficient de calde.
Fludorul nu va umple pete care sunt mai reci decét punctul s3u de topire. Umpleti imbinarea pana cand
picuratorul se scurge, apoi treceti la urmatoarea imbinare. Dati articulatiei 30 péna la 45 de secunde
pentru a se raci si a se intari inainte de a le presa. Ai grija; Va fi inca prea fierbinte pentru a atinge.

PASUL 9: UTILIZATI TEHNICI SPECIALE PENTRU PETE DURE

Tncalziti mai mult o supap de alama
Aveti rabdare atunci cand supraincalziti supapele de alama. Fitingul poate necesita de la cinci la sase ori
mai multd cildurd pentru a ridica articulatia la punctul de topire al lipitorului. Tncaiziti articulatia din mai
multe pirti, daci este posibil. Opriti intotdeauna supapele cel putin partial deschise cand le lipiti.
Nu puteti lipi tubul care are ap3 in el. Trebuie sa evacuati conductele de ap3 si sa uscati tubul din zona
care este sudat3. Incilzirea tubului cu ajutorul lampii accelereaza acest lucru. Asigurati-va ca orice
presiune care se formeaz3 in tub in timpul lipirii poate s& scape. Cea mai usoara cale este sa fineti o
robinet deschis la un capat al liniei.
Daci utilizati tuburi mai mari de % inch, incilziti articulatiile tubului din mai multe parti pentru a creste
temperatura mai uniform. Adiugati materialul de lipit din mai multe puncte si examinati imbinarea
pentru a vi asigura ca lipirea umple Tmbinarea din toate pértile.

T
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Fitingurile din alama de lipit, necesitd mai multd cdldurd. Ldsati supapa deschisd, astfel incat presiunea
sa nu se formeze in interiorul tubului si s3 provoace scurgerea imbindrii. Si daca supapa are pérti moi de
plastic sau cauciuc, indepariati-le, daca este posibil, pentru a evita distrugerea acestora.

Suruburi de siguranta

Atasati temporar o carpa de protectie impotriva fiacarii sau o placd de otel peste lemn si alte materiale
inflamabile atunci cénd lipiti in apropiere. In orice caz, pastrati un stingitor de incendiu sau o gileat3 de
apa la indemana n cazul in care porniti un incendiu.

Centrala Termica:
Generalitati:
Prezentul capitol trateaza descrierea materialelor, echipamentelor, sistemelor si utilajelor puse in opera
in centrata termica cat si tehnologiile de montaj, transport, de depozitare si receptie.
Sunt descrise si instructiuni ce trebuiesc respectate in timp la intretinerea instalatiilor. Pozitionare
exacta a fiecarei componenta a instalatiei in schema de montaj se regaseste in plansa din proiectul
tehnic.
inc3perea destinatd centralei termice trebuie s3 corespundi prevederilor normativelor 113-2022.
Centrala termica se prevede cu panou pentru afisarea permanenta a schemelor si instructiunifor de
exploatare, a graficelor de reglaj.
Materiale si produse folosite:

Pentru executarea instalatiilor din centrala termica se folosesc numai materiale omologate si anume:
Circuitele instalatiei de incalzire:

» conducte din cupru pentru instalatii de incalzire;

= fitinguri din cupru cu imbinare prin lipire

= racorduri olandeze pentru imbinare prin lipire sau filetare;

Armaturile instalatiei:
» robineti sferici pentru sectorizare
» robineti de golire si aerisire
= supape automate de siguranta, aerisitoare automate, clapete de sens
= filtre tip Y din brong, si filtre anticalcar cu polifosfat.
= Manometre, termomanometre si senzori de temperatura

Echipamente in centrala termica:
= Cazan murlale in condensatie cu gaze naturale, complet echipat,
= Pompe de circulatie
= Puffer
= V\as de expansiune
*  Pompe de calura aer apa

Toate materialele, echipamentele si utilajele vor fi insotite de certificat/declaratie de conformitate
sau agrement tehnic si de certificat de garantie conforme cu legislatia in vigoare.
Caracteristicile tehnice ale utilajelor se regasesc in fisele tehnice anexate {Formularul F5)
Instructiuni de montaj, executie si realizare a lucrarilor:
Etapeie si lucrarile ce urmeaza a se executa :

®  Pregatirea punctului de lucru

= Stabilirea traseelor instalatiilor de incalzire

= Aprovizionarea cu materiale si echipamente

*  Montarea utilajelor, conductelor, armaturilor

s ]
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= Exploatarea instalatiilor in centrala termica
= Masuri de protectia a muncii
= Masuri de prevenire si stingere a incendiilor

inainte de a incepe executia se vor coordona planurile de incalzire cu planurile celorlalte tipuri de
instalatii (sanitare, tehnologice, ventilatii), in vederea corelarii traseelor comune si rezolvarii cat mai
rationale a intersectiilor. De asemenea se va face confruntarea cu planurile structurii de rezistenta si
arhitectura pentru a se verifica daca este cazul de a preciza dimensiunile golurilor pentru trecere a
conductelor.

Se va stabili exact pozitia cazanului, pufferului, vaselor de expansiune, si a distribuitorufui.

Unde se constata necesitatea unor abateri semnificative de la traseul propus in proiect se va consulta
proiectantul pentru stabilirea altor solutii sau pentru acordul in privinta solutiei propuse de executant.
Aprovizionarea si transportul materialelor:

Conducatorul punctului de lucru va urmari si va da instructiuni privind modul de aprovizionare si
transport al materialelor. Se va urmari sa fie procurate numai materiale si utilaje prevazute in proiect,
care sa corespunda cerintelor de calitate prevazute de standardele in vigoare.

La procurarea materialelor si utilajelor se vor solicita producatorului sau furnizorului certificate de
calitate si omologare, care sa mentioneze datele tehnice despre materialul sau utilajul aprovizionat,
date care sa corespunda cu cele prevazute in proiect.

Manipularea si transportul materialelor se face in incaperi curate si vor fi asezate pe sortimente si
dimensiuni pe suprafete plane.

Se va avea grija ca la manipulare, depozitare si transport sa nu se produca lovirea si deteriorarea
materialelor.

Montarea utilajelor, conductelor, armaturilor si izolatiilor:

Inainte de inceperea executiei, dupa stabilirea traseelor, toate materialele se vor supune unui control
calitativ riguros. In acest scop se va urmari ca toate materialele care intra in opera sa nu prezinte defecte
cum ar fi: indoiri, turtiri sau fisuri.

Conductele se var monta astfel incat sa nu formeze saci sau pungi de aer.

Trasarea instalatiilor:

Traseele si dimensiunile conductelor sunt conform prevederilor din piesele desenate. Traseele
conductelor de legatura la utilajele din centrala termica se aleg astfel incat sa nu impiedice demontarea
armaturilor si diferitelor parti ale aparatelor. Toate conductele se monteaza aparent.

Amplasarea utilajelor se va face de asemenea conform planselor respectandu-se prescriptiile ISCIR C.15
—84.

Montaj echipamente:

Montarea pompa de caldura se va face in strictd concordantd cu prevederile prescriptiilor tehnice C9, a
cirtilor tehnice ale echipamentelor, prevederilor prezentului proiect si instructiunilor furnizorului.
Pompele de c3ldurd previzute a se monta vor fi echiapate cu pompe de circulatie si supape de
sigurantd. Tmbindrile cu conductele si echipamentele vor fi obligatoriu demaontabile, in acest scop
trebuind folosite flanse, sau racorduri olandeze.

Se vor respecta indicatiile date in prospectele care insotesc utilajele.

Se va urmari ca sa fie asigurate spatiile de manevré necesare pentru demontarea si Tnlocuirea utilajelor
in caz de nevoie.

Montaj electropompe:

Electropompele se monteazd pe teav, fiind imbinate cu racorduri olandeze, sau flange. Montarea
pompelor in instalatie se va face numai in pozitiile prevazute in documentatia lor tehnica. Montarea
pompelor in pozitii interzise, nu numai cd determind reducerea performantelor de functionare, dar va
conduce in foarte scurt timp la deteriorarea lor. Pentru protejarea pompelor, acestea se vor monta
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obligatoriu intre robineti cu obturator sferic, aspiratia facindu-se prin filtru de impurititi, iar refularea
prin clapetd de sens.
Maontajul si imbinarea conductelor:
Conductele din centrala termica se vor poza aparent. Se va respecta paralelismul si verticalitatea
conductelor cu elementele de constructie.
Atat conductele verticale cat si cele orizontale se fixeazi pe pereti sau pe planseu cu dispozitive
corespunzatoare diametrului {evii. Fixarea si sustinerea tevii se va face cu:
- bratari pentru fixare (confectionate pentru fiecare dimensiune de conductd avind posibilitatea de
strdngere pe conducti cu surub);
- suporti simpli pentru conducte {pentru conducte cu diametrul mai mare de @2")
Imbinarea conductelor instalatiilor interioare de incélzire pe pozitia de montaj se poate face prin: filet,
racord olandez si sudura.
Tmbinarea prin fitinguri sau prin filet este obligatorie in urmatoarele cazuri:
- pentru conductele cu diametrul @1/2”.
Se admite inlocuirea fitingurilor prin Timbindri sudate, la tevi cu diametru! de @#3/4”, atunci cand
imbindrile se executa in atelier pentru prefabricarea instalatiilor si cu conditia efectudrii controlului
asupra neobturarii sectiunii conductei.
imbinarea cu filet a portiunilor drepte se realizeazi cu ajutorul mufelor filetate stanga-dreapta, care
permit insurubarea simuitana a celor doua capete filetate; se mai pot realiza modificiri de sectiune cu
ajutorul mufelor reduse, modificari de directie cu ajutorul coturilor, a teurilor sau al crucilor.
Tmbinarea cu racord olandez se foloseste cand este necesari o demontare usoard si rapida a tevilor.
Racordul olandez se monteazd, de asemenea, langa organele de inchidere cu mufa sau dup3 acestea, in
sensul de curgere al fluidului, dand posibilitatea Inlocuirii usoare a acestora in caz de defectare.
imbinérile prin sudura prezint3 o serie de avantaje:

- Imhbinarea este mai durabild;

- asigurd o etanseitate mai buna si mai sigurd;

- elimina fitingurile si racordurile olandeze;

- suprima flansele.
Schimbarile de directie ale conductelor se vor realiza prin intermediul fitingurilor sau curbelor sudate.
indoirea tevilor se va face numai cu presa pentru indoit dotat3 cu bacurile corespunzitoare diametrului.
Montaj vas de expansiune:
Vasele de expansiune Tnchise, cu membrani, se monteaza fira nici un fel de armaturi intercalate. Perna
de aer a vasului de expansiune va fi precomprimatd la punerea in functiune, folosind o pompi de aer.
Presiunea de precomprimare trebuie sa corespunda prevederilor notitei tehnice a vaselor de
expansiune, pusa la dispozitie de catre furnizor

Montaj aparate de masura si control:
in conformitate cu prevederile Normativului pentru Proiectarea si Executarea Instalatiilor de Incalzire
Centrald, indicativ 1.13 - 2022, instalatia va fi prevazuta cu urmatoarele aparate de masura si control:
Termometre, manometre:
- pe racordurile de intrare, iesire agent termic din cazane
- pe conductele de tur si retur agent termic de fncdlzire
Ventile automat de aerisire:
- in toate punctele cele mai inalte ale instalatiei, pe tur si pe retur.
Robinet de golire:
- pecazane
- n punctele cele mai joase ale instalatiei.
Clapeta de sens:
- pe conducta de alimentare cu apa rece a boilerului.
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- pe racordurile de refulare ale pompeior.
- pe conducta de retur la cazane.

Supape de siguranta:
- pe cazane, boilere, vase de acumulare.

Montaj armaturi:

Armaturile care se intilnesc intr-o instalatie de incalzire
centrald sunt armaturi de inchidere, reglare, golire si dezaerisire.
Armiturile ce se monteaza ih instalatie vor fi numai cu obturator sferic, pentru siguranta in exploatare si
fiabilitate marit3. Se recomandd montarea arméturilor, pe cit este posibil, numai in pozitie verticald.
Tnainte de montaj se verificd functionalitatea si manevrabilitatea robinetulut. Toate armaturile vor fi
montate in pozitia inchis, dupi ce s-a efectuat scoaterea dopurilor, sau capacelor de protectie. La
montarea armaturilor cu flanse se va asigura paralelismul intre flansele conductelor si cele ale
armaturilor. Armaturile vor fi montate astfel incét sa fie usor accesibile pentru manevrare, revizii i
control.

Exploatarea instalatiilor de incalzire:
Exloatarea instalatiilor de incilzire centrald se va realiza in conformitate cu prevederiie normativului
113/1-2022.
Organizarea exploatirii instalatiilor interioare se face coordonat cu exploatarea sursei de alimentare cu
céldura.
Tn cazul alimentdrii locale cu cildurd de la o central3 termica aflatd in clddire se prevede o exploatare
comuna pentru centrala termica si pentru instalatiile interioare.
Responsabilitatea exploatirii revine propietarului sau administratorului cladirii, care asigura exploatarea
intregii instalatii.
Controalele si verificdrile instalatiei interioare de incidlzire se asigura periodic, pe baza unui program cu
personalul de exploatare. Cu acest prilej se fac i operatiuni de intretinere, de reglare a instalatiei,
precum si controlul calittii apei din instalatie. Perioadele de control si verificare au o durata de 1-2
saptamani in cursul sezonului de Tncdlzire.
Revizia instalatiei interioare de incalzire se face anual, in perioada de nefunctionare a instatiei —vara. Se
tine seama de rezultatele controalelor si verificdrilor periodice ficute instalatiei §i se executd acele
operatiuni care nu au putut fi realizate in timpul functiondrii instalatiei.
Se au in vedere, in special operatiunile de:

e etansare a elementelor instalatiei §i a intregului ansamblu

e functionare a robinetelor de reglare ale aparatelor de incalzire

e functionare a instalatiei de reglare automata

e functionare silentioasa a agregatelor cu piese Tn migcare

e functionare a aparatelor de masurd

e umplere si asigurare a presiunilor instalatiilor; dezaerisire

e manevrarea ugoara a armaturilor

¢ completare aizolatiei termice si a protectiei acesteia
Actiunea de revizuire a instaliei se incheie cu probe si punerea in functiune a instalatiei.
Supravegherea si urmarirea functiondrii instalatiilor consta in principal in aprecierea directd a modului
de functionare al instalagiei, precum si a parametrilor aerului din spatiile deservite de aceasta.
Tn scopul asigurdrii bunei function3ri a instalatiei, este necesard realizarea intretinerii, reviziilor gi
reparatiilor eventual necesare, conform prevederilor cdrtii tehnice a echipamentelor si utilajelor, si
indicatiilor furnizorului acestora.
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Masuri de protectia a muncii:

Executia lucrdrilor de instalatii de incalzire (ca §i exploatarea si intretinerea lor} se va efectua respectind
normele de tehnica securitatii muncii
Constructorul si beneficiarul vor respecta urmatoarele acte normative:
- legea securitatii si sanatatii in munca, nr. 319 din 2006 publicata in Monitorul Oficial al Romaniei
nr. 646 din 26 iulie 2006
- Normele generale de protectia muncii 2002
- Normele republicane de protectia muncii
Din cerintele esentiale referitoare la protectia, siguranta si igiena muncii amintim:
siguranta in exploatare;
igiena, sanatate si mediu;
protectia impotriva zgomotului;
securitate la incendiu;
Verificarile, probele si incercarile echipamentelor componente ale instalatiilor vor fi efectuate
respectandu-se instructiunile specifice de protectie a muncii in vigoare pentru fiecare categorie de
lucrari.
Conducatorul punctului de lucru are obligatia sa asigure:
= luarea de masuri organizatorice pentru crearea conditiilor de securitate a muncii;
* realizarea instructajului de protectie a muncii a intregului personal de executie si consemnarea
acestuia in fisele individuale;
= controlul aplicarii si respectarii de catre intreg personalul muncitor a normelor si instructiunilor
specifice protectiei muncii;
» verificarea cunostintelor asupra normelor si masurilor de protectie a muncii.
Zonele cu instalatii in probe, sau zonele periculoase se ingradesc si se avertizeaza , interzicandu-se
accesul altor persoane decat cele autorizate.
Persoanele care schimba zona de lucru {locul de munca) vor fi instruite corespunzator noilor conditii de
lucru.
Masurile de protectia muncii indicate in prezentul caiet nu sunt limitative, acestea urmand a fi
completate de executantul lucrarilor cu instructiuni specifice suplimentare daca le considera necesare in
vederea asigurarii securitatii pe timpul executiei lucrarilor in exploatare, fiind direct raspunzator de
neluarea lor,
Masuri de prevenire si stingere a incendiilor:
Prezentul proiect s-a intocmit cu respectarea urmatoarelor acte normative in
vigoare:
- Legea privind apdrarea impotriva incendiilor, nr. 307 din 12 iulie 2006
- ORDIN nr. 163 din 28/02/2007 pentru aprobarea Normelor generale de aparare impotriva
incendiilor
- ORDIN Nr.1435 din 18 septembrie 2006 pentru aprobarea Normelor metodologice de avizare si
autorizare privind securitatea la incendiu si protectia civil3
- Normativul de siguranta la foc a constructiilor. Indicativ P 118-99;
- Normativul [ 13 - 15
Instalatiile de incalzire au fost proiectate cu materiale corespunzatoare conditiilor de mediu si de
protectie |la foc stabilite tehnologic.
Obligatiile si raspunderea privind prevenirea si stingerea incendiilor revin unitatii si personalului care
executa [ucrarile de instalatii.
Locurile cu pericol de incendiu sau explozie vor fi marcate cu indicatoare de avertizare conform
prevederilor SR 1SO 3864-1:2009 si SR ISO 3864-3:2025.
In vederea interventiei in caz de incendiu vor fi organizate echipe de interventie cu atributii concrete si
se vor stabili masuri de alertare a serviciilor de pompieri.




ATELIER
DECUMANUS

Se interzice fumatul sau lucrul cu foc deschis in zonele unde se executa izolatii termice sau operatii cu
substante inflamabile.

Dotarile cu mijloace PSI de prima interventie (stingatoare etc.) fac obiectul documentatiei tehnologice.
Aceasta enumerare nu este limitativa, beneficiarul si constructorul urmand a le completa si cu alte
masuri specifice conditiilor locale de executie sau de exploatare peniru lucrari de instalatii de incalzire
interioare.

Tnainte de darea in folosinta se va solicita autorizatia P.S.1.

in executie se vor lua urmatoarele masuri:

- intre conductele de tur neizolate si materialele combustibile invecinate se asigura o distanta
minima de 5 cm.

- latrecerea prin pereti si plansee combustibile se vor prevedea tevi de protectie si se vor izola cu
azbest.

- caile de acces pe pericada executiei lucrarilor nu se vor bloca prin depozitarea de materiale de
constructii sau alte utitaje pentru ca formatiile de pompieri sa aibe drum liber pentru interventia
in caz de necesitate.

- lucrarile de sudura cu arc electric sau flacara oxiacetilenica se vor executa cu deosebita atentie si
numai dupa ce s-au luat toate masurile de prevenire si stingere a incendiilor si dupa evacuarea
tuturor materialelor combustibile din zona de lucru,

Activitatea de prevenire si stingere a incendiilor este permanenta. Personalul care executa instalatiile va
fi instruit periodic privind normele P.S.1.

Probe si verificari ale instalatiilor:

Pe parcursul realizarii instalatiei se va verifica corespondenta caracteristicilor echipamentelor si
materialelor ce se pun in operd cu prevederile proiectului.

Verificari preliminare:

Prin aceste verificari se realizeaza confruntarea vizuala a materialelor ce urmeaza a fi folosite la executia
lucrarii cu documentele de calitate sau prin masuratori de sectiuni, diametre, lungimi:

» vyerificarea calitatii tevilor si fitingurilor care se monteaza;

= verificarea inainte de montaj a functionarii armaturilor de inchidere;

= verificarea diametrelor conductelor montate sa corespunda cu cele din proiect;

= verificarea calitatii si a caracteristicilor tehnice ale corpurilor de incalzire,

= yerificarea functionalitatii aparatelor de incalzire montate;

»  yerificarea inaltimilor de montaj admise.

= inchideri sau acoperiri cu tencuiala, sapa

= montarea corectd a corpurilor de incélzire, inclusiv robinetii si legaturile;

= etanseitatea imbinarilor de orice fel;

= executarea corectd a imbingrilor si sudurilor;

s corectitudinea pantelor de montaj;

= asigurarea dezaerisirii golurifor si dilatdrii conductelor;

. calitatea executiei izolatiei;

* rigiditatea fixarii in elementele de constructie.

Verificari definitive si probe de etanseitate si functionare:
Verificarea lucrarilor ascunse se face pe parcursul executarii acestora conform 113-22 si se consemneaza
in procese verbale care se vor atasa la procesele verbale de receptie.
Probele la care sunt supuse instalatiile de incalzire sunt urmatoarele:
e probalarece
e probalacald
s proba la eficacitate

9.4
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Inainte de efectuarea probelor instalatia se spala cu apa potabila in vederea eliminarii impuritatilor
patrunse in instalatie in timpul executiei lucrarilor. Proba la rece se face avand racordate retelele de
conducte si corpurile de incalzire, inainte de finisarea elementelor instalatiei si ale constructiei, in
perioade de timp cu temperaturi ambiante mai mari de + 5 °C. In vederea executarii acestei probe se vor
deschide complet armaturile de inchidere si reglaj, iar instalatia se va pune sub presiune (minim 5 bar).
Masurarea presiunii de proba se incepe dupa cel putin 3 ore de la punerea instalatiei sub presiune si se
face cu un manometru indicator cu clasa de precizie 1- 6 prin citiri la intervale de 10 minute timpde3
ore, rezultatele probei considerandu-se satisfacatoare daca pe aceasta perioada manometrul nu a
indicat variatii de presiune si daca la instalatie nu se constata fisuri, crapaturi sau scurgeri de apa la
imbinari si presgarnituri.

Dupa executarea probei, golirea instalatiei este obligatorie.

Proba la cald si de eficacitate se efectueaza dupa efectuarea probei la rece si inainte de finisarea
instalatiilor, Odata cu proba la cald se efectueaza si reglajul instalatiei prin manevrarea robientelor cu
ventil dublu reglaj si a detentoarelor, radiatoarelor si a robinetelor de trecere prevazute de conductele
montate in distributie.

Proba se efectueaza timp de 72 ore, verificandu-se etanseitatea instalatiei, temperaturile la partea
superioara si la cea inferioara a corpurilor de incalzire, temperaturile agentului termic pe tur si pe retur
modul de preluare a dilatarilor elementelor instalatiei si aerisirea acesteia. Nu se admit diferente de
temperatura mai mari de 5°C intre temperaturite corpurilor de incalzire.

Dupa efectuarea probelor mentionate cu rezultate corespunzétoare, instalatia se va spaia la interior cu
jet de apa sub presiune, pentru evacuarea eventualelor impurititi si corpuri solide provenite din
fabricatie, sau de la montaj (zgurd de sudurd, capete de electrozi, pimint, etc.).

Dacd dupa spalare instalatia nu poate fi I3sat3 Tn functiune, in perioada rece a anului se va evacua cu
grija si in totalitate apa continutd, pentru a evita orice posibilitate de inghet.

La punerea in functiune a utilajelor se va solicita asistenta tehnica din partea producatorului si se vor
respecta cerintele impuse de acesta.

Conditii de masurare si receptie:

Masuratori si decontari

Decontarea se face pe baza unor situatii de lucrari, acceptate de catre beneficiar, care au la baza
cantitatile masurate in teren si preturile unitare din antecalculatie.

Astfel la metrul liniar conductele, la mp corpurile de incalzire, |a bucata armaturile, la metru patrat sau
metru liniar izolatiile.

Receptia lucrariior de instalatii reprezinta actiunea prin care beneficiarul lucrarii accepta si preia lucrarea
in conformitate cu documentatia de executie, certificandu-se ca executantul a indeplinit obligatiile
contractuale.

In urma receptiei lucrarilor, acestea pot fi date in exploatare.

Receptia lucrarilor de instalatii va fi organizata conform Legii privind calitatea in constructii si instalatii
aferente acestora (Legea 10/1995); Regulamentul de receptie a lucrarilor de constructii si instalatii
aferente acestora (HG nr. 273/1994) si a altor reglementari specifice.

Receptia lucrarilor cuprinde doua faze, respectiv: receptia la terminarea lucrarilor si receptia finala.
Receptiile vor fi organizate de catre investitori {ordonatori de credite sau proprietari).

Receptia la terminarea [ucrarilor:

Executantul va comunica investitorului data terminarii lucrarilor prevazute in contract, prin document
confirmat de investitor.

Comisiile de receptie vor fi numite de investitor si vor fi alcatuite din cel putin 5 membrii {7 membrii
pentry lucrarile de importanta exceptionala). Obligatoriu va fi un reprezentant al investitorului si un
reprezentant al administratiei publice locale, restul membrilor comisiei vor fi specialisti in domeniu.
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Inceperea receptiei va fi organizata de investitor in maxim 15 zile de la comunicarea terminarii lucrarilor
de catre executant.
Investitorul va comunica executantului si proiectantului:
» data receptiei;
e membrii comisiei de receptie;

Reprezentantii executantului si proiectantului nu pot face parte din comisia de receptie, avand calitatea
de invitati.
Proiectantul va intocmi si va prezenta in fata comisiei de receptie punctul de vedere privind executia
constructiei.
In procesul verbal de receptie va fi consemnata realizarea masurilor prevazute in documentatia de
executie privind prevenirea si stingerea incendiilor, fara de care receptia nu poate fi acceptata.
Comisia de receptie se intruneste la data si ora fixata, programul receptiei fiind stabilit de presedintele
comisiei.
Comisia va functiona in prezenta a minim 2/3 din numarul membrilor.
Investitorul are obligatia sa puna la dispozitia comisiei documentatia de executie, sau alte documente si
explicatii necesare.
In vederea receptiei instalatiilor este obligatorie intocmirea urmatoarelor acte legale: (

- proces-verbal de [ucrari ascunse;

- proces-verbal pentru probe;

- certificate de materiale;

- dispozitii derogatorii de la proiect;
Examinarile facute de comisie se fac prin:

- cercetare vizuala;

- analiza documentelor.
Comisia examineaza:

a) respectarea prevederilor din autorizatia de constructie, din avize si alte

conditii de executie;
b) executarea lucrarilor conform documentatiei de executie sia
reglementarilor specifice, cu respectarea exigentelor esentiale;
ﬁc_)- terminarea tuturor lucrarilor conform contractului.
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proiectantyllucrarii
§ jcomisia de receptie numita de investitor
Comisia-de receptie examineaza:

a) procesele verbale de receptie la terminarea lucrarilor;

b) finalizarea lucrarilor cerute la terminarea lucrarilor;

¢) referatul investitorului privind comportarea instalatiilor in perioada de

garantie.

La terminarea receptiei comisia de receptie finala va consemna observatiile  intr-un proces verbal.
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